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Hinweis

Alle erforderlichen Einstellungen und eventuelle
Eingriffe sind in der vorliegenden Bedienungsan-
leitung beschrieben. Sollten trotzdem bei der Inbe-
triebnahme Schwierigkeiten auftreten, bitten wir
Sie, keine unzuldssigen Eingriffe an dem Gerét
vorzunehmen. - Sie konnten lhren Garantie-
anspruch gefdhrden. Bitte setzen Sie sich mit der
néchsten Niederlassung oder dem Stammhaus in
Verbindung.

Telefon (06 61) 60 03-7 27
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1 BESCHREIBUNG

10—

Dieser computergesteuerte, selbstiber-
wachende Programmregler wurde fir komplexe
Steuer- und Regelvorgédnge in Koch- und
Raucherkammern sowie Reifeanlagen
entwickelt. Bis zu 20 Programme kdnnen
programmiert, gespeichert, jederzeit abgerufen
und beliebig gedndert werden.

Programme mit max. 100 Programmabschnitten
sind moglich. Die Laufzeit fir einen Programm-
abschnitt sowie die Vorwahl der Startzeit sind
von 1s...99h:59min. programmierbar.

Jeder Programmabschnitt enthélt die Sollwerte
flr die Kammertemperatur, die relative
Luftfeuchte, die Kerntemperatur und die Zeit.
Fir Steuerfunktionen, wie z. B. Abluft, Umluft,
Klappen usw., stehen 12 Steuerkontakte zur
Verfligung.

Das Anzeigedisplay informiert tber alle Ist- und
Sollwerte, die Restlaufzeit, das gewahlte
Programm und den momentanen Programmab-
schnitt. Alle Eingabetasten sind in der
Ubersichtlich aufgeteilten Folientastatur
untergebracht. Die Tastatur kann gegen
unbeabsichtigtes oder unbefugtes Eingreifen
durch ein externes Signal blockiert werden. Die
Frontplatte ist spritzwasserdicht, kratzfest sowie
sdurebestandig und somit leicht zu reinigen.

1.1 Typenerklarung

Es stehen 10 Relais und 8 Schalttransistor-Aus-
gange zur Verfiigung.

Sie verteilen sich auf die beiden Regler, deren
Limit-Komparatoren und die Steuerausgéange.

Grund- Tem- Feuchte  Steuer-

typ peratur ausgénge
KPF.92/ Ijjl L]

Reglerfunktion

Anzahl der

Limit-Komparatoren

Reglerfunktion __

Anzahl der
Limit-Komparatoren

Anzahl der
Steuerausgéange

Reglerfunktion Kennziffer
Zweipunktregler

mit Maxima-Kontakt 1
Zweipunktregler

mit Minima-Kontakt 2
Dreipunktregler 3
Dreipunkt-Schrittregler 4
Limit-Komparator Kennziffer
ohne Limit-Komparatoren 0

1 Limit-Komparator 1

2 Limit-Komparatoren _ 2
Steuerausginge Kennziffer
10 Steuerausgénge 10

11 Steuerausgange 1

12 Steuerausgéange 12
Beispiel

KPF-92/31-31-12

T T IT 1T T

Mikroprozessorgesteuerter Programmregler
Frontrallhn|1enma6: 96 x 192 mm
Kammertcler:n;%grat:ur: Dreipunktregler
Kammertemperatur: 1 Limit-Komparator
Kammerfeuchte: Dreipunktregler
Kammerfeuchte: 1 Limit-Komparator

12 Steuerkontakte

Weitere Angaben im Klartext
B Anzeige: °C

1.2 SerienméBiges Zubehor

2 Befestigungselemente
1 Bedienungsanleitung

1.3 Zubehor

Gegenstecker mit 2,5 m Leitung LIY CY

10 x 0,14 mm?, grau, fur 9polige Subminiatur-D-
Steckbuchse, Sach-Nr. 64933



1 BESCHREIBUNG
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1.5 Funktion

Der Programmregler arbeitet mit einem
Mikroprozessor @), der den Programmablauf
und den DDC-Regler mit den zugehdrigen
Parametern steuert.

Die analogen GroBen der Kammertemperatur,
die Kerntemperatur und der relativen Luftfeuchte
@ werden im Eingangsteil € in
Spannungssignale umgeformt, (ber einen
Analog-Multiplexer dem Analog/Digital-Wandler
zugefiuhrt und digitalisiert.

Die Regelparameter und Limit-Komparatoren
konnen Uber die Tastatur @ programmiert
werden. Fir Regel-, Limit-Komparator- und
Steuerkontakte sind 10 Relaisausgénge @ mit

Kontaktschutzbeschaltung und 8 Schalttransistor-
ausgangen @ (Open-Collector) vorhanden. Fir
Tastaturverriegelung, Programmierverriegelung
und extern Stop sind Steuereingénge
vorhanden. Die 17stellige 7-Segment-Anzeige @
sowie die 21 Leuchtdioden werden im
Multiplexbetrieb angesteuert.

Der Schreib-/Lesespeicher (RAM) ist bei
Netzunterbrechung durch eine Lithiumbatterie
gepuffert.

Die zur Versorgung des Gerétes erforderliche
Spannung wird von einem getakteten Netzteil €@
erzeugt.




2 TECHNISCHE DATEN

Zeitprogramme
insgesamt 20 speicherbare Programme

Programmlaufzeit
1s...99h:59min je Programmabschnitt

Programmabschnitte je Programm

Max. 100 Programmabschnitte;

12 ,Feste Programmabschnitte” kdnnen
abgespeichert werden.

Maximal sind 3450 Speicherplatze verfigbar.
Fur einen Programmabschnitt werden ca.

14 Speicherplatze bendtigt.

Anzeigedisplay
13 mm hohe, helleuchtende 7-Segment-LED-
Displays, rot

- Kammertemperatur in °C (°F) 3stellig
- relative Luftfeuchte in % r.H. 2stellig
— Kerntemperatur und At in °C (°F)  3stellig
— Ablaufzeit in h:min oder min:s 4stellig
— Nr. des gewahlten Programmes  2stellig
- Section (Programmabschnitt) 2stellig

Funktionstasten
far:
— Handbetrieb
— Automatik Start/Stop
- Programmieren
- Kontrolle bzw. Abruf
fest programmierter Abschnitte
- Steuerkontakte ,Out”

Datentasten
Zifferntasten 0...9

Vorwahl der Startzeit
Uber Tastatur 1s...99h:59min

Temperaturregelung

Anzeige-/Regelbereich
-99...850°C (-99...4+999 °F)

Eingabebereich
0...850°C
0..999°F

MeBwertgeber

Widerstandsthermometer Pt 100
in Dreileiterschaltung

Leitungsabgleich
nicht erforderlich

Feuchteregelung

Regelbereich

0..99% r.H.
Arbeitsbereich 0...100°C

MeBwertgeber

Die relative Feuchte wird aus der
psychrometrischen Differenz zweier

Pt 100-Widerstandsthermometer

(trocken und feucht) ermitteit.

Der Trockenfuhler wird ebenfalls fur die
Temperaturregelung eingesetzt.

Die Luftgeschwindigkeit soll 2...5 m/s betragen.
Die Bezugstemperatur flr die Feuchteregelung
wird auf die jeweilige Betriebstemperatur
kompensiert.

Feuchtesteuerung
durch einstellbares Impuls-/Pausenverhaltnis

Regelgenauigkeit
Temperatur: < 0,05%/=<0,01%/10 K
Feuchte: £1,5%

Anzeigegenauigkeit
Temperatur: =0,3%
Feuchte: +15%
im Bereich 0...200°C

+1 Digit
+1K +1 Digit

Zeitgenauigkeit
< 0,05%

Abtastzeit
1/s

Linearisierung
serienmaBig

Zweipunktregler mit Maxima- oder
Minima-Kontakt

Rickfahrung: PD; PID; PD/PID
Proportionalbereich, Vorhaltezeit, Nachstellzeit,
Schaltdifferenz, Periodendauer sind
programmierbar

Dreipunktregler

(zum Heizen — Kuhlen

Befeuchten — Entfeuchten)

Ruickfohrung: PD; PID; PD/PID auf beide
Kontakte wirkend.

Proportionalbereich, Kontaktabstand,
Vorhaltezeit, Nachstellzeit, Schaltdifferenz und
Periodendauer sind programmierbar.

3



2 TECHNISCHE DATEN
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Dreipunktschrittregler

(zum Steuern von Motorstellventilen)
Rickfihrung: PI; PID

Proportionalbereich, Kontaktabstand,
Vorhaltezeit, Nachstellzeit, Schaltdifferenz sind
programmierbar.

Kerntemperatur

Widerstandsthermometer Pt 100,

MeBbereich - 99... + 850°C
—-99... +999°F

Schaltleistung Regelkontakt/
Limit-Komparator/Steuerausgange
660 W/3 A bei 220 V/50 Hz,

ohmsche Last

Kontaktlebensdauer

Elektrische Kontaktlebensdauer
ca. 108 Schaltungen bei Nennlast

Spannungsversorgung
93...264 V, 40...60 Hz

Elektrischer AnschiuBl

MeB- und Steuereingénge, sowie
Relaisausgédnge Uber steckbare
AnschluBklemmen max. 2,5 mm?2,
Schalttransistor-Ausgénge (Open-Collector)
Uber 9polige Subminiatur-D-Steckverbindung.

Leistungsaufnahme
ca. 17 VA

Datenpufferung

durch Lithium-Batterie;

Pufferzeit ca. 3 - 5 Jahre;
automatische Entladungsanzeige

Verhalten bei Netzausfall

Das Programm wird unterbrochen. Kehrt die
Netzspannung zurlick, wird das automatische
Programm fortgesetzt, wenn die Differenz
zwischen Sollwert und Istwert der Kammer-
temperatur kleiner als 10% ist. Betragt die
Differenz mehr als 10%, so bleibt das
automatische Programm unterbrochen. Ein
Weiter- oder Neuanlauf ist nur nach Betétigen
der Quittierungstaste ,ENTER" moglich.

Externe Ein- und Ausgéange

Tastaturverriegelung
alle Tasten sind blockiert

Programmierverriegelung
die Programmiertaste ist blockiert.
Das Gerat kann gestartet bzw. gestoppt werden

Externer Stop

Uber potentialfreien Kontakt;
Stop im Automatikprogramm

Steuerausgédnge

12 programmierbare Steuerausgénge.
Die Steuerausgénge stehen je nach
Reglerausfiihrung bzw. Anzahl der
Limit-Komparatoren, als Relais- und
Schalttransistor-Ausgénge zur Verfiigung.
Bei bestimmter Regler-/Limit-Komparator-
Auswah! kénnen sich die Steuerausgéange
reduzieren.

Schalttransistor-Steuerausgange

Open-Collector, max. 500 mA,
Uce max. 50V

Gehéause

aus StrangpreBguB (Aluminium)
FrontrahmenmaB: 96 x 192 mm
Einbautiefe: 181 mm

Zuldssiger Umgebungstemperaturbereich
0...50°C

Zulassiger Lagertemperaturbereich
-20...+70°C

Klimafestigkeit

Anwendungsklasse KWF nach DIN 40 040
rel. Feuchte < 75% im Jahresmittel
ohne Betauung

Schutzart

nach DIN 40 050

frontseitig IP 65, spritzwasserdicht
(abwaschbar ohne Druck mit Wasser bis 70°C)
ruckseitig IP 00

Gebrauchslage
Senkrecht L NL90 DIN 16 257

Gewicht
ca.2500¢
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L e
Limit-Komparator ,lk1...8“

Einstelibereich: Temperatur 999 Digit
Feuchte 99 Digit

Schaltdifferenz: Xsqg = 2 K 0% ————————— Regelbereich ——————100%
Relais angezogen V:/
Funktion - T
. QO | x |
© Limit-Komparator , k1 ! i
Relais zieht an, wenn der Istwert innerhalb des ! !

eingesteliten Fensters liegt, und féllt ab, wenn . 0
der Istwert auBerhalb des Fensters liegt. Relais abgefallen | _ axk _
Eingestelit wird die halbe Fensterbreite.

Fensterbreite

O k2" wie bei @,

jedoch invertierte Relaisfunktion.

Eingestellt wird die halbe Fensterbreite.
0% ——————— Regelbereich —————————100%
Relais angezogen w

- AXk |
0 . ,

L - - P |
Relais abgefallen

© untere Grenzwertsignalisierung ,1k3“

(Vorkontakt)
Funktion: Relais zieht an, wenn 0% Reqel h .
Istwert > Grenzwert ist. o egelbereic 100%
Relais angezogen |
Repapdgal

(3

: —] AXk
|

1
Relais abgefallen

O .'k4“ (Vorkontakt) wie bei @,
jedoch invertierte Relaisfunktion

0% ~——————— Regelbereich~———————100%

Relais angezogen W
l
: i pe— AXk
o
S
Relais abgefallen
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© obere Grenzwertsignalisierung ,Ik5“
(Folgekontakt)

Funktion: Relais fallt ab, wenn
Istwert > Grenzwert ist

@ . k6" (Folgekontakt) wie bei €,
jedoch invertierte Relaisfunktion

© .lk7“ iiber den gesamten Regelbereich
einstellbar

Funktion: Relais zieht an, wenn
Istwert > Grenzwert ist

O .k8“wiebei @,
jedoch invertierte Relaisfunktion

0% ————— Regelbereich 100%
Relais angezogen VlV
"""" A
9 la— AXk ;
[
1
Relais abgefallen
0%———————— Regeibereich 100%
Relais angezogen
|
(6] ok
!
_____ 4
Relais abgefallen

0%
Relais angezogen WX

Regelbereich———————100%

o S

Relais abgefalien

0%
l Relais angezogen WXk

0 -t

Regelbereich ———100%

Relais abgefallen




3 MONTAGE

3.1 Montageort und klimatische
Bedingungen

Der Montageort soll moglichst erschiitterungsfrei
sein. Elektromagnetische Felder, z. B. durch
Motoren, Transformatoren usw. verursacht, sind
zu vermeiden. Die Umgebungstemperatur darf
am Einbauort 0...50°C bei einer relativen Feuchte
von =< 75% betragen. Aggressive Luft bzw.
Déampfe wirken sich nachteilig auf die Lebens-
dauer des Reglers aus.

3.2 Einbau

Den Programmregler von vorn in den Schalttafel-
ausschnitt einsetzen. Von der Schalttafel-
riickseite her die Befestigungselemente in die
seitlichen Ausbriiche des Geh&uses einhédngen.
Dabei missen die flachen Seiten der
Befestigungselemente am Gehéduse anliegen.
Die Befestigungselemente gegen die Schalttafel-
riickseite setzen und mit einem Schrauben-
dreher gleichmaBig festspannen.
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4 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
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4.1 Wichtige Installationshinweise

— Alle Fuhler- und Signalleitungen moglichst
réumlich getrennt von den Steuer- und
Netzspannungsieitungen verlegen.

—~ Werden mehrere elektronische Geréte
installiert, so ist eine jeweils separate
Netzzuleitung einschlieBlich Schutzleiter-
anschluB von Vorteil.

— Abgeschirmte MeBleitungen verwenden und
nur einseitig am Programmregler erden (PE).

- Nach Mdoglichkeit rdumliche Trennung
zwischen elektronischen Geréten und
Schitzschaltungen.

— Sind in der Ndhe des Gerétes induktive
Verbraucher wie Schiitze, Magnetventile usw.
installiert, so wird empfohlen, die Schiitzspule
mit einer RC-Kombination zu entstdren.

— An den NetzanschiuBklemmen des Geréates
keinen Steuerstromkreis (Relais, Schutze)
anschlieBen.

— Zur Ubertemperaturiiberwachung bitte die
entsprechenden Sicherheitsvorschriften
beachten.

4.2 Gerateausfiihrung identifizieren

— Gerateausfuhrung gemaB Typenschild und
Typenerklarung ermittein.

- Relaisbezeichnungen geméaB Belegungsplan
der Relaiskontakte ermitteln (Punkt 4.3).

LI ] 75000572 |
T KpF-52/31-31-18
SON K1:0..850 C Pt100 di

— AnschluB nach AnschiuBplan (Punkt 4.4)

vornehmen. SO K2:0%..99%rFpsPt100 dtb
VSN X3:0..850 C Pt100 dt

Beispiel

KPF-92/31-31-12 || eeidaeet oo

T T ITIT7T T

Mikroprozessorgesteuerter Programmregler

FrontrahmenmaBI: 96 x 192 mm

| Schalticistyon:220y/JA(Rel xoxx) §
Transistorausq,S00mA/S0VIDE _x-x)
Kammertemperatur: 1 Limit-Komparator Software: 013,0%.0x

Kammerterlrmlelratlur: Dreipunktregler

Kammerfeuchte: Dreipunktregler
Kammerfeuchte: 1 Limit-Komparator
12 Steuerkontakte




4 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

—
4.3 Belegungsplan der Relaiskontakte/Schalttransistor-Ausgénge

Kanal 1 Kanal 2 Steuerausgange
e vy sl
Regler Ik | Regler Ik | Relaiskontakte Schalttran:
12 121 2 3 4 5 6 7 8
Relais 1 Relais 2 3 4 5 6
113 2 4 5 6 7
1 2|3 4 5 6 7
1| 3 4| Zwei- 2 5 6 7 8
1 punkt- 2|34/ 5 6 7 8
113 regler 214 5 6 7 8
134 215 6 7 8 9
Zwei- 113 2145/ 6 7 8 9
punkt- 1134 2|56/ 7 8 910¢
regler 1 Relais 2 3 4'5 6 7
114 23 5 6 7 8
1 Drei- 234 5 6 7 8
1 | 4 5] punkt- 23 6 7 8 9
1 regler 23|45(6 7 8 9
114 2315 6 7 8 9
1145 23|6 7 8 9
114 23|56/ 7 8 9
1145 23|67 8 910
Relais 12 Relais 3 4 5 6
124 3 5 6 7
12 314 5 6 7
1 2|4 5| Zwei- 3 6 7 8
12 punkt- 3(45/ 6 7 8
124 |regler 3|5 6 7 8
Drei- 12(45 3|6 7 8 9
punkt- 124 3|56/ 7 8 9
regler 12|45 367/ 8 910F
12 Relais 34 5 6 7
125 34 6 7 8
12 " | Drei- 3415 6 7 8
12 {5 6} punkt- 34 7 8 9
12 regler 345667 8 9
1215 34/6 |7 8 9
12|56 3417 8 910
12(5 34|67 8 910
12|56 34|78 910
* Diese Belegung der Relaiskontakte/ Die Belegung der Relaiskontakte/Schalttransistor-
Schalttransistor-Ausgéange entspricht Ausgénge fiir Automatik, Alarm, Programmende
dem Beispiel und Typenschild in Punkt 4.2  etc. nach Kundenwunsch siehe Typenschild bzw.
sowie der Lagerausfithrung. beigefligter Ausgangs-Daten-Tabelle.
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4.4 AnschluBplan

Der elektrische AnschluB ist gemaB
nachfolgendem AnschluBplan durchzufihren.

Sowohl bei der Wahl des Leitungsmaterials als R O
auch bei der Installation der Netzleitung sind die — § N
Vorschriften der VDE 0100 ,Bestimmungen Uber 14
das Errichten von Starkstromanlagen mit — 2 H
Nennspannung unter 1000 V* bzw. die jeweiligen mEl F__ 1
Landesvorschriften zu beachten. e} — 3
0] L] &
Gegenstecker mit 2,5 m Leitung LIYCY — é’r
10 x 0,14 mmg?, grau, fir 9polige [ | g
Subminiatur-D-Steckerbuchse, ] :; mm
Sach-Nr. 64933, — J1of
1l R =y -t
i sl —12 i
O — 15 T 114
gr\ S 1 :g ] 15
se—oeler [
on—ple ool | — s
br—12| ° o}6l bl —
/’1 S \rs
WS : o
o | | DE. -
X s
. o :
Ao - &)
L L T
AnschluB fir AnschluBbelegung Klemmenleiste 1]
MeBeingénge
Kammer- rel. Feuchte Kern-
temperatur temperatur
e | &
Widerstands- 1 4 7 1, 2 3
thermometer ar 51 8
; o w 2 5 8 %
in Dreileiter- 3 6 9 H
schaltung
] ) 10
PE 10 & Anschlu fir Abschirmung L ®
. i i . 18] V7
ext. Eingang 1 18 potentialfreier Kontakt Verriegelung der Tastatur 1,
. 19 potentialfreier Kontakt | Verriegelung der Betriebsart 9] ¥
ext. Eingang 2 17 GND Programmierung J’ Géo
. i i 200 17
ext. Eingang 3 20 potentialfreier Kontakt Stop des Programmablaufs L .
17 GND 6RD
1? intern belegt

10




4 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

AnschluB far AnschluBbelegung  Klemmenleiste [IT1]
L1 AuBenleiter
Spannungsversorgung N Neutralleiter
PE Schutzleiter Lt N PE
.| 1 | schiieser | [EmEn ]
2 | (P) Pol , P
, | 3 |(S) Schlieer | [T |
4 | (P) Pol 51 % I,
———=""n"
3 5 (g) gchlieBer Ji==wnagl
6 (P) Pol s * g
7 | (5) scniieser | [t ]
41 8 [Py Pt | ST -
AT T
Relais- 5| 9 | (S Schlieer (= |
Ausgénge 10 (P) Pol o %* 10
6| 11 |(S) Schieser [ een |
1 (P) Po 1 * Iy
7| 1 | (9) Schiieger (== |
(P) Po 13 *x
| ety |
g | 15 | (8) SchiieBer L.?fé.E’]J
16 | (P) Pol sl * Ly
| auietegniiesstupsupa |
9 17 | (S) SchlieBer Jpa=ufnagly
18 | (P) Pol ol %k Ly
| hondaietpduy !
10| 19 | (S) SchlieBer L_j;{__;.';q_;
20 | (P) Pol 19 x 1y
Schalttransistor- 1 DE 1 Subminiatur-
Ausgénge DE9 steckbuchse DE
0 DE 2 9polig
DE9
DE 3 e
3 | DE9 pDe. | O
DE4 ofec)e
4 | bE9 8loofs Uce max. = 50 V
Hool2 Ice max. 500 mA
5 DES5 )N
DE9 o
6 DE 6 DE1...8
DE 9 +
DE7
I : DE 9
DE8
8 1 bE9 oo -

* RC-Schutzbeschaltung 56 Q/0,5 W, 22nF/1000 V
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5 PROGRAMMEINGABE

Sollwerte und Abschnittzeiten

Bis zu 20 Programme fir Temperatur und Feuchte oc Temperatur
kénnen programmiert werden. Programme mit A Section

max. 100 Abschnitten sind méglich. Jeder 100t 01 (021 03 1100
Abschnitt enthélt die Sollwerte fir die L
Kammertemperatur, die relative Luftfeuchte, die 1 ——
Kerntemperatur und die Zeit.

Die Abschnitte werden automatisch fortlaufend
numeriert. Die gewéhlte Abschnittzeit gilt fiir alle
Sollwerte, Steuerkontakte und Zeitschalter.

Steuerkontakte

Zusiétzlich lassen sich in einen Abschnitt
Steuerkontakte aktivieren, mit denen sich Liifter, I
Klappen, Ventile usw. steuern lassen. !
Ein.Steuerkontakt kann wéhrend eines }
Abschnittes nur einen Schaltzustand einnehmen. |
Als Steuerkontakte stehen die Ausgange :
[}
F

out1“. “out12“ zur Verfliigung. Die Steuerkontakte
werden 5 s vor Ablauf eines Abschnittes forH
abgeschaltet. | | !

i
' —i |
Zeitschalter 1 . _ |

Die Ausgénge “out10*. “out12" lassen sich auch

]
als Zeitschalter programmieren. Sie kénnen - i
wahrend eines Abschnittes geschaltet werden. '

|
Es kdnnen eine Ein- und eine Ausschaltdauer |
eingegeben werden. Wahrend der Abschnitt- |
dauer schaltet das Relais dann in diesen :
Intervallen. Dadurch kann beispielsweise i
wahrend einer einstiindigen Erwdrmungsphase |
I
1
e
|
|

rkontakt'e out '1 ...9 (52)
H I
|

ein Lifter in 10-Minuten-Absténden fiir jeweils 30

|

Sekunden geschaltet werden. Die Zeitschalter J
werden 5 s vor Ablauf eines Abschnittes A Slteu

abgeschaltet. i

I

Weiterschalten zum nachsten Abschnitt

Das Weiterschalten zum néchsten Abschnitt out1
wéhrend des Programmablaufes kann durch die out 2

5s

——— — ——
F = — e e —

F———

~ Nach Ablauf der Zeit:
Eingabe der Abschnittzeit;
Eingabe der Kerntemperatur = 0

— Bei Erreichen der Kerntemperatur:
a) Aufheizen: Sollwert Kerntemp. < Kammertemp.
b) Abkihlen: Sollwert Kerntemp. >Kammertemp.
Eingabe der Kerntemperatur; A
Eingabe der Abschnittzeit = 0

— Nach Ablauf der Zeit oder Erreichen
der Kerntemperatur:
Eingabe der Abschnittzeit und der

Ss

et
Programmeingabe von verschiedenen H s
Bedingungen abhangig gemacht werden: out 3 ﬁ‘

|

|

]

|

|

|

I

I

{
Zeitschalter out 10... 12

Kerntemperatur.
Die GroBe, die zuerst erreicht wird, 16st das 5s | ! | 3s
Weiterschalten zum néchsten Abschnitt aus. out 12 P! IAAA

12



5 PROGRAMMEINGABE

Feste Abschnitte

Bei der Eingabe eines Programms kénnen

* sogenannte ,Feste Abschnitte” eingeflgt
werden. Diese festen Abschnitte werden vorher
unter Code 50 eingegeben (siehe Punkt 85) und
kdnnen dann einem beliebigen Programm
zugeordnet werden. Dadurch miissen stets
wiederkehrende Abschnitte nicht jedesmal neu
eingegeben werden. Bis zu 12 ,Feste Abschnitte”
(FO1...F12) kdnnen definiert werden.

Feste Abschnitte

| Fot

F 12

Das obere Bild zeigt die Parameter, die unter
dem “Festen Abschnitt FO2 abgelegt sind. Im
unteren Bild ist diese Funktion bei der
Programmeingabe als Abschnitt SC02 in das
Programm 1 ibernommen worden. '

Programm Nr.1

Abschnitte

—— SC00 Réten |

19

{ sco1 Backen |
—-{so @ Fe |
|
I
— sces |
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5 PROGRAMMEINGABE

—

Delta-Kochverfahren

Das Delta-Kochverfahren (4t  0) ist nicht nur
beim Aufheizen, sondern auch beim Abkiihlen
maoglich.

Aufheizen:

Hierbei wird der Sollwert der Kammertemperatur
z. B. um 20 K liber dem Istwert der Kerntempe-
ratur solange parallel angehoben, bis die
Kammertemperatur erreicht ist. Danach steigt die
Kerntemperatur bis zum eingestellten Kerntem-
peratur-Soliwert, das Gerét schaltet auf den
nachsten Programmabschnitt weiter.

Beispiel:

Regelung der Kerntemperatur mit Delta-
Kochverfahren, 20 K Gber der Kerntemperatur.
Der Endwert der Kerntemperatur ist mit Sollwert
75°C programmiert. Der Endwert der Kammer-
temperatur ist mit Sollwert 80°C programmiert.

Abkiihlen:

Liegt der Sollwert fiir die Kammertemperatur
unter dem Sollwert der Kerntemperatur,
erfolgt in analoger Weise eine Abkihlung.

Aufheizen
och
100
30
8 Kammertemperatur
70 // m—
60 //
50
// Kerntemperatur
4 ,
30 /
20
420K
10
0 . o
0 3 4 5 6 7 8 9h

Abkiihlen
oc 4
100
9
420K
80 \
70
60
Kerntemperatur
5
) \ N
30 A P
N S~
20
0 Kammertemperatur
0 ——
0 3 4 56 7 8 9h
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5 PROGRAMMEINGABE

5.1 Soliwerte und Steuerkontakte
eingeben

Die Programmeingabe wird stets mit der Taste
“Pgm" eingeleitet und auch wieder beendet. Eine
blinkende Anzeige im Display fordert zur
Eingabe eines Wertes oder Schaltzustandes auf.
Mit der Taste “ENTER" wird jede Eingabe
quittiert.

Hinweis:

Der At-Wert fiir das Delta-Kochverfahren kann
nur in ganzen K-Schritten eingegeben werden.
Die angezeigte Kommastelle bei Geréte-
ausfihrung V10 K darf nicht beachtet werden.

15

Grundstellung

& YES = Programm vorhanden
no =

kein Programm vlorhanden
T

Programm-Nr. nlo
eingeben

~Zifferntasten @ . EI

010

NTER|

-

Section eingeben
- Zifferntasten @E

oder angezeigte Section bestétigen mit

Sollwerte eingeben fur:

Kammertemperatur

Kammerfeuchte

Kerntemperatur nnn

AtiWon o]0
- Zifferntasten @ . @
NTER|

jeweils Sollwert speichern mit

Abschnittzeit eingeben :
—Zifferntasten @ . l—i—‘

~LED e | aus: h: min

-LED ) ein: min: s

NTER|

Steuerkontakte setzen

~Tasten @
1]

-LED blinkt: nicht gesetzt
[ ]

-LED kontinuierlich: gesetzt

- néchste
Section
eingeben

Grundstellung

i~



5 PROGRAMMEINGABE

5.2 Zeitschalter eingeben / loschen

Grundstellung -+
& YES = Programm vorhanden )
no = kein Programm vorhanden

Programm-Nr. Zeitschalter auswéahlen

eingeben ~Taste oder
- Zifferntasten @@

7 OFF = Relais abgetallen
| ON=__ Relais angezogen
I
Section eingeben EE 1. Schaltzustand @

eingeben
-Zitferntasten @ . E] .
oder angezeigte Section bestétigen mit "IE“ —Taste

Sollwerte eingeben fiir: Dauer des 1. Schalt-  [o]o}{o]o]

zustandes eingeben Zeit > 0

Kammertemperatur

~Zifferntasten s eingeben!
Kammerfeuchte —LED [ e ] aus: h: min
Kerntemperatur ~-LED ) ein: min:s

4 t-Wert

-Zifferntasten E)] . IE]
NTEA|

jeweils Sollwert speichern mit

OFF = Relais abgefalien
ER ON=__ Relais angezogen

2. Schaltzustand —
eingeben E
Abschnittzeit eingeben : —Taste

-Zitferntasten @ . [___g

-LED e | aus: h: min

g0 L9 | ein: mincs Dauer des 2. Schalt-  [0]o}{0]o]

zustandes eingeben Zeit > 0

NIER —Zifferntasten . eingeben!
< -LED ® | aus: h: min
-LED ) ein: min: s
Steuerkontakte setzen weiters 1
Zeitschalter
—Tasten % sezer T Mit der Taste .
18 B e, R R o

néchste
Section
eingeben

Zeitschalter loschen

Out 10 T
Rt 0 e, > ra
Out
Out >
Out 12
Grundstellung >

B

16



5 PROGRAMMEINGABE

5.3 Feste Abschnitte einfiigen

Feste Abschnitte werden mit der gleichen
Code-Nr. aufgerufen, mit der sie vorher
eingegeben wurden (siehe Punkt 8.2).
Mdgliche Abschnittshummern sind 01...12.
In der Anzeige erscheint das Symbol “F*.
Feste Abschnitte kdnnen beliebig ein- und
zusammengefiigt werden. Werden sie
nachtraglich in ein bestehendes Programm
eingeflgt, erhdhen sich alle folgenden
Abschnittsnummern automatisch um eins.

Grundstellung

YES = Programm vorhanden

no = keln Programm vorhanden

Programm-Nr.

eingeben
—2Zifferntasten @ . I—_é__]

0
Rel

Festen Abschnitt
eingeben (FO1...F12)
-Zifferntasten @ . EI

5.4 Abschnitte Io6schen/einfiigen

In ein Programm kénnen nachtraglich Abschnitte
eingefligt bzw. Abschnitte geldscht werden. Die
Nummern aller folgenden Abschnitte werden
dabei um eins erhéht bzw. erniedrigt.

~ Programm anwdhlen und mit “ENTER*
quittieren.

~ Die gewiinschte Abschnittnummer wird
angewahlt, jedoch nicht mit “ENTER"
quittiert.
Auf den Anzeigen werden die Parameter
dieses Abschnitts dargestellt.

— Mit der Taste “out12“ kann nun zwischen
“inS" (insert, einfiigen)
und “dEL* (delete, 16schen)
ausgewahit werden.

— Wird die Anzeige “dEL"
mit ,ENTER" quittiert, ist der Abschnitt
geldscht.

— Bei Speicherung von “inS* sind die Daten des
einzufligenden Abschnittes in bekannter
Weise einzugeben.

17

Section eingeben
~Zifferntasten @IEI

oder angezeigte Section bestatigen mit

L 2

Sollwerte eingeben fir:

Kammertemperatur
Kammerfeuchte

Kerntemperatur

4 tWert

-Zifferntasten EI . El n
NTER|

jeweils Sollwert speichern mit

Abschnittzeit eingeben [0]o }{o]o]
-Zifferntasten EI . E

-LED o | aus: h: min

-LED ) ein: min: s

NTER|

Steuerkontakte setzen

—Tasten @
1]

—LED [ouw.]  blinkt: nicht gesetzt
-LED [ ]  kontinuierlich: gesetzt

NTER|

néchste
Section
eingeben

Grundstellung




6 AUTOMATIKBETRIEB

6.1 Programm starten und abbrechen

Vor dem Programmstart muB zunéchst die
Programmnummer eingegeben werden.
Weiterhin kann eingegeben werden, bei welcher
Section und mit welcher Vorlaufzeit begonnen
werden soll. Wird ohne Vorlaufzeit und bei der
Section Null begonnen, ist keine Eingabe
erforderlich. Lediglich die angezeigten Werte
sind mit “ENTER" zu bestétigen.

Die Taste hat zwei Funktionen:

— Anwabhi des Sollwertes
und

— Umschaltung von h:min/min:s
Die leuchtende LED in der Taste zeigt die
Einstellung min:s an.

Die Leuchtdiode in der Taste zeigt an, dafi
ein Programm abgearbeitet wird. Leuchtende
Dioden in den Zifferntasten weisen auf einen
aktivierten Ausgang hin.

Waéhrend des Programmablaufes werden
folgende Werte angezeigt:

Istwerte fir Kammertemperatur und -feuchte,
Istwert der Kerntemperatur, Restzeit des
Abschnittes, die Programmnummer sowie die
aktuelle Abschnittsnummer.

Leuchtet zusétzlich die Taste k‘"')' , So ist der
zeitliche Programmablauf gestoppt, siehe Punkt
6.4und7

6.2 Sollwerte und programmierte
Steuerausginge anzeigen

-~ Taste “Rcl” im Automatikbetrieb driicken.

Alle Sollwerte und nicht programmierten

Steuerausgénge des momentanen Programm-

abschnittes werden fiir ca. 10 s blinkend
angezeigt. Die programmierten Steuer-
ausgénge leuchten kontinuierlich. Wurden die
Ausgénge “out10“. out12“ als Zeitschalter

eingegeben, blinken sie mit hdherer Frequenz.

Grundstellung

YES = Programm vorhanden
no = kein Programm vorhanden
Programm-Nr. [n

eingeben

[o]o]
- Zifferntasten IZIIE .
Programm-Nr. speichern
Start an beliebiger

Stelle

-Section
eingeben mit

Zitterntasten IE] . @

@ Section-Nr. oder 00 speichern

Startzeit eingeben
~Zifferntasten @ . IE]

~LED [ e ] aus:
~LED ) ein:

@

Automatischer
Programmablauf

Das Programm schaltet
automatisch ab

v

Grundstellung

h: min

min: s

Startzeit speichern oder
direkt starten (Startzeit 00:00)

Mit der Taste V) kann das Programm

jederzeit abgebrochen werden

18




6 AUTOMATIKBETRIEB

6.3 Anderungen im aktiven Abschnitt

Sollwerte

— Sollwerttaste rechts neben der
entsprechenden Anzeige drucken.

— Den blinkend angezeigten Sollwert mit den
Zifferntasten verandern.

-~ Mit der Taste “ENTER" speichern.

Steuerausgange

~ Taste “Out“ dricken.
Alle im aktuellen Abschnitt eingegebenen
Relaiszustande werden angezeigt.

— Gewinschten Relaiszustand mit den Tasten
“out1”.."out12" entsprechend den Ausgangen
1...12 eingeben.

Ist das Relais als Zeitschalter eingegeben,
wird der gednderte Schaltzustand fir die
gesamte Abschnittszeit beibehalten.

— Mit der Taste “ENTER" speichern.

Die Anderung ist nurim momentanen
Programmablauf giiltig, d. h. das unter dieser
Nummer abgespeicherte Programm wird
nicht verandert. .

Die Zeit 1auft wahrend der Anderung weiter.

6.4 Anderungen mit Programmstop

— Taste “Hand” driicken.
Die Zeitbasis im Programmablauf wird
angehalten.

Anderbar sind die Soliwerte fiir die
Kammertemperatur, die relative Luftfeuchte
und die Steuerausgénge.

Hierbei sind die gleichen Anzeigen bzw.
Anderungen wie unter 6.3 beschrieben
moglich.

— Nach erneutem Driicken der Taste “HAND*
wird das Programm an der Stelle fortgesetzt,
wo es unterbrochen wurde. Das Gerét arbeitet
dann wieder mit den alten Sollwerten.

Der Programmablauf wird um die Zeitspanne
des Handbetriebes verlidngert.
Anderungen werden nicht gespeichert.

6.5 Steuerkontakte mit fester Funktion
(nach Angabe)
Kontakt im Automatikbetrieb angezogen

°C‘

Section
00 0 |°2. 03 100
|
— ]
I —
1 |
!
—
| t
|
i =
! |
Vi /oA -

Der Kontakt ist im Automatikbetrieb angezogen.
In der Vorwahlzeit ist der Kontakt abgefallen.

Kontakt bei Programmende 90 s angezogen
°C

Section
00, O 02'03 100

————-

— | _

R

L 7 -
Bei Programmende zieht der Kontakt fiir 90 s an.

Mit der ,EnterTaste” kann die Meldung vorzeitig
quittiert werden.

Kontakt bei Alarm angezogen
Dieser Kontakt zieht an bei:
a) Fiuhlerbruch

Abhilfe: Fihler, Leitung und AnschiuB
Uberprifen.

b) Wiederanlauf nach Netzausfall nicht mdglich.
(Wiederanlaufdaten im RAM zerstort.)

Abhiife: Fehlermeldung mit ,Enter-Taste®
quittieren. Gerét geht in Grundstelflung. Das
Programm versuchsweise neu starten.

Hinweis:
Nicht serienméBig vorhanden.

Falls gewinscht, ist die Funktion und das
Relais / Schalttransistor, auf dem die Meldung

liegen soll, anzugeben.
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7 HANDBETRIEB

7.1 Regelung von Festwerten
Aus der Grundstellung heraus kénnen im

Handbetrieb Sollwerte fir Kammertemperatur,
Kammerfeuchte und Steuerausgéinge eingegeben Grundstellung

werden, ohne daB ein Programm aktiv ist. Die
Vorgehensweise entspricht dem Punkt 6.3.
Nach Driicken der Taste ,Hand" Gbernimmt der
Programmregler die aktuellen Istwerte als
Sollwerte.

Handbetrieb

~Anderungen eingeben

Grundsteliung

20



8 SONDERFUNKTIONEN

Mit einem Code kénnen regler- und
programmspezifische Daten, z. B. ,Feste
Programmabschnitte”, Programme loschen,
Reglerparameter, zyklische Programmabléufe
festlegen usw., eingegeben werden. Die Codes
sind in den einzelnen Abschnitten aufgefihrt.
Nach der Eingabe und Speicherung der Werte
wird auf den nachsten Cd-Code umgeschaltet.
Dies ist nicht der Fall bei den Codes 01, 02, 45,
46, 50, 51 und 52.

8.1 Reglerparameter/Limit-
Komparatoren eingeben

Dem Typenschild ist der Reglertyp und die
Anzahl von Limit-Komparatoren (max. 2 pro
Regler), die dem Temperatur- bzw. Feuchteregler
zugeordnet sind, zu entnehmen.

Der Programmregler ist werkseitig nach den
Bestellangaben voreingestelit.

Nachtragliche Anderungen sind z. B. bei der
Optimierung des Regelverhaltens erforderlich.
In der oberen Anzeige werden nach Eingabe des
Codes die Parameterwerte des
Temperaturreglers, in der unteren Anzeige die
des Feuchtereglers angezeigt. Die Parameter der
verschiedenen Programmregler-Ausfiihrungen
fur Temperatur und Feuchte sowie die
Einstellbereiche und werkseitigen
Voreinstellungen sind in der nebenstehenden
Tabelle aufgefiihrt.

Bei falschen Eingaben zeigt die entsprechende
Anzeige den min. oder max. zuldssigen Wert an.
Die Festlegung der Limit-Komparatoren fiir den
Temperaturregler erfolgt in der oberen Anzeige.
Die Festlegung der Limit-Komparatoren fiir den
Feuchteregler erfolgt in der unteren Anzeige.

Kanalwechsel bei der Eingabe
Reglerparameter:

Bei den Cd-Funktionen Cd21...Cd45 kann durch
‘Driicken der Sollwerttaste @] auf Parameter-
eingabe ,Jemperatur” oder durch Driicken der
Sollwerttaste auf Parametereingabe ,rel.
Feuchte" umgeschaltet werden.

Eingegebene Werte miissen mit ,Enter” quittiert
werden.
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Grundstellung

Code eingeben unn
~Zifferntasten IE‘E

-
oder angezeigten Code bestétigen mit ENTER

Parameter oder Funktion
eingeben

néchsten
Code
eingeben

Grundstellung




8 SONDERFUNKTIONEN

Zweipunktregler Maxima-Kontakt/Minima-Kontakt

Code-Nr. { entspricht | Parameter Ruckfuhrstruktur Einstellbereich? | Werkseitig
ohne PD ' voreingestelit
Cd21 Xp Proportionalbereich 0 Digit L 1 0...999 Digit 4 Digit
Cd24 Tv Vorhaltezeit - ® 0s, 8...999s 80s
Cd25 Tn Nachstellzeit - 0s 0Os, 32...999s 350s
Cdz2e Xd Schaltdifferenz ° - %] 0...999 Digit 10 Digitx 0,1
Cd27 cY Periodendauer - o | 1...99s 20s
Cd30 Y1 max. pos. Stellgrad - L] 0...100% 100%
Cd32 Y Steligrad% —_ —
Dreipunktregler
Code-Nr. | entspricht | Parameter Ruckfihrstruktur Einstellbereich?) | Werkseitig
ohne PD PID | PD/PID" voreingestelit
Cd2t Xp1 Proportionalbereich 0 Digit L L = 0...999 Digit 4 Digit
(Heizkontakt)
Cd22 Xp2 Proportionalbereich 0 Digit L] ° 0...999 Digit 0 Digit
(Kahlkontakt)
Cda3 XSh Kontaktabstand ® e ] 0...999 Digit 10 Digitx 0,1
(symmetrisch)
Cd24 Tv Vorhaltezeit - L 0s* 0s, 8...999s 80s
Cd25 Tn Nachstellzeit - Os ° 0Os, 32...999s 350s
Cd26 Xd1 Schaltdifferenz ® - - 0...999 Digit 10 Digitx 0,1
(Heizkontakt)
Cd27 CY1 Periodendauer - L o 1..99s 20s
Cdas Xd2 Schaltdifferenz ] - - 0...999 Digit 10 Digitx 0,1
(Kthlkontakt)
Cd29 Ccy2 Periodendauer - ] o 1..99s 20s
Cd3o Y1 max. pos. Steligrad - L L 0...100% 100%
Cd31 Y2 max. neg. Stellgrad - L L 0...—100% - 100%
Cd32 Y Steligrad % — —
Dreipunkt-Schrittregler
Code-Nr. | entspricht | Parameter Rickfahrstruktur Einstellbereich?) | Werkseitig
ohne | 7L PID voreingestellt
Cd21 Xp Proportionalbereich 0 Digit L 0...999 Digit 4 Digit
Cd23 XSh Kontaktabstand e L 0...999 Digit 10 Digitx 0,1
Cd24 v Vorhaltezeit - Os 0s, 8..999s 80s
Cd25 Tn Nachstelizeit - ® 0s, 32...999s 350s
Stellgliedlaufzeit 60s
Cdz26 Xd Schaltdifferenz ° - 0...999 Digit 10 Digitx 0,1
Cd32 Y Stellgrad% — —
Limit-Komparatoren
Code-Nr. | entspricht | Parameter Einstellbergich | Werkseitig
eingestelit
Cd34 1.8 Funktion des 1. Limit-Komparators (Ik.) 0..81 0
Cd35 Sollwert Sollwert des 1. Limit-Komparators 0...999 Digit 000 Digit
Cd36 1.8 Funktion des 2. Limit-Komparators (Ik.) 0..8" 0
Cd3a7 Sollwert Soliwert des 2. Limit-Komparators 0...999 Digit 000 Digit

®: = einstellbar
.Tv = Tn/4,5

—: = nicht einstellbar

[C3: = serienméBig eingestellt

2) Bei Gerdteausfihrung Y10 K Kommastelle in der Anzeige nicht beachten

10 = keine Funktion (werkseitig)
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8 SONDERFUNKTIONEN

L

Weitere Cd-Codes

Code Nr. | Sonderfunktion Anzeige Beschreibung
Cd-01 Alle Programme léschen CLEAr Punkt 8.2
Cd-02 Ein Programm léschen CPr-00 Punkt 8.2
Cd-03 MeBbereichsanfang anzeigen MB-Anfang —

Cd-04 MeBbereichsende anzeigen MB-Ende —

Cd-05 Anzeige der Fihierart 001 = Pt 100 —

Cd-06 Anzeige der Kommastelle (1) _ gir:‘rée mggﬂtgmmgig::: —

Cd-44 Kundenspezifische Istwertkorrektur X0 | 000 Punkt 8.3
Cd-45 Kundenspezifische Istwertkorrektur X1 | 000 Punkt 8.3
Cd-46 Ricksetzen auf werkseitige Einstellung | rEG-PAr Punkt 8.4
Cd-50 Feste Abschnitte eingeben - FO1...F12 Punkt 8.5
Cd-51 Zyklische Programmabléufe 00 Punkt 8.6
Cd-52 Impulszeit fur Feuchtesteuerung 00:00 Punkt 8.7

8.2 Programme léschen
Alle Programme 16schen

— Nach Anwahl des Codes “Cd-01" erscheint die
Anzeige “CLEAr".

—~ Mit der Taste “ENTER" werden alle
Programme geldscht.

Ein Programm léschen:

— Nach Anwahl des Codes “Cd-02“ erscheint
die Anzeige CPr-00.

— Das zu léschende Programm mit den Ziffern-
tasten auswahlen (erscheint blinkend in der
Anzeige).

— Mit der Taste “ENTER" wird es zusammen mit
allen unter dieser Nummer abgelegten
Schaltkontaktzustidnden und Zeitschalter-
Programmen geldscht.

Anmerkung:

Es werden nur Programme, jedoch keine
Cd-Funktionen geldscht!
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8 SONDERFUNKTIONEN

8.3 Kundenspezifische Istwertkorrektur

Eine vom gewiinschten oder realen Wert
abweichende Istwertanzeige kann (iber die
Tastatur korrigiert werden. Dies ist z. B. sinnvoll,
um die Anzeige mehrerer Gerate anzugleichen
oder den Widerstand der Fihlerleitung zu
kompensieren.

Es werden zwei Werte eingegeben, die
Zwischenwerte werden vom Regler interpoliert
bzw. extrapoliert.

Bei Anderung von X0 und X1 muB der jeweils
gewiinschte Wert am MeBeingang anliegen.

Cd-44: MeBbereichsanfang X0

Fehlanzeige des Istwertes am Regelbereichs-
anfang

Die Anzeige ist in der N&he der Umgebungs-

temperatur.
Korrektur (siehe nebenstehende Abb.):

In den Speicherplatz X0 wird der dem
momentanen MeBwert zugehdrige gewtlinschte
Istwert eingegeben. Der Regler korrigiert seine
Messung um einen konstanten X-Wert, so daB fiir
diesen MeBwert der gewlinschte Wert angezeigt
wird.

Cd-45: MefB3bereichsende X1

Korrektur der Istwertanzeige am
Regelbereichsende.Die Anzeige ist in der Néhe
des MeBbereichsendes.

Korrektur (siehe nebenstehende Abb.):

In den Speicherplatz X1 wird der dem
momentanen MeBwert zugehdrige Istwert
eingegeben. Der Regler korrigiert seine
Messung durch Interpolation, so daB bei den
Punkten X0 und X1 der Regler die korrigierten
Werte anzeigt.

Ist vorher X0 nicht programmiert, so wird X0 = 0
angenommen. Diese Korrekturen kénnen
beliebig oft wiederholt werden.

iKorrektur von MeBbereichsanfang und -ende
Beispiel (siehe nebenstehende Abb.):

1. Messung: 0°C
Gewiinschte Anzeige: 5°C

2. Messung: 350°C
Gewilinschte Anzeige: 340°C
Korrektur:

Eingabe bei 1. Messung: X0 = 5°C
und bei 2. Messung: X1 = 340°C
Alle dazwischen liegenden Werte werden
korrigiert.

Anzeige ohne Istwertkorrektur
—— Anzeige mit Istwertkorrektur

Anzeige

—
Istwert °C §))

Anzeige

.

stwert °C )

Anzeige

Xo

A

' aad
istwert °C ()
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8 SONDERFUNKTIONEN

Durch Eingabe von 0 fiir X0 oder fir X1 wird die
Korrektur rickgdngig gemacht. Wird fiir X0 = X1
oder fir X1 = X0 eingegeben, so wird die
Fehlermeldung Err 32 angezeigt und die
Korrektur riickgéngig gemacht. Die
Fehlermeldung kann mit der Taste “ENTER"
quittiert werden.

8.4 Riicksetzen auf werksmaéBige
Einstellung

Mit dieser Funktion knnen alle Parameter auf
die werksmaBigen Einstellungen zurtckgesetzt
werden.

Code Cd-46; Anzeige rEG-PAr

mit Taste “ENTER" Gibernehmen.

Kundenspezifische Istwertkorrekturen werden
mit dieser Funktion ebenfalls aufgehoben.

8.5 Feste Abschnitte eingeben

— Feste Abschnitte werden mit dem Code
“Cd-50“ eingegeben.

— Nach Eingabe des Codes 50 wird Abschnitt
F01...12 angewdhlt. Dann werden Kammer-
temperatur, -feuchte, Zeit usw. in Ublicher
Weise eingegeben.

Die Anzahl der festen Abschnitte ist auf 12
begrenzt (FO1...F12).

8.6 Zyklische Programmabléufe

Mit dem Code Cd-51 kann die Anzahl der
Wiederholungen eines bereits eingegebenen
Programms festgelegt werden. Méglich sind
0...99 Wiederholungen oder unendliche
Wiederholungen.

— Eine unendliche Anzahl von Wiederholungen
wird durch die Eingabe “100“ erreicht;
Anzeige “CC*

— Nach Anwahl des Codes 51 wird die Nummer
des zu wiederholenden Programmes
eingegeben;

Anzeige im Feld “Kerntemperatur”.

Existiert kein Programm mit der
eingegebenen Nummer, erscheint im Zeitfeld
“no" ansonsten “YES*.

— Mit der Taste “ENTER" wird die Programm-
nummer gespeichert.

— Mit den Zifferntasten die Anzahl der
Wiederholungen eingegeben;
Anzeige im Feld “Kammertemperatur®

— Nach dem Speichern mit der Taste “ENTER* -
kehrt das Gerat in die Grundstellung zurick.
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8.7 Befeuchten
durch Impuls-/Pausensteuerung

Die relative Feuchte in der Kammer kann
wahlweise durch den Feuchteregler geregelt
oder durch ein einstellbares Impuls-/Pausen-
verhdltnis gesteuert werden.

Impulszeit
Die Impulszeit wird mit dem Code “Cd-52*
eingestelit.

-~ Nach Anwah! des Codes “Cd-52“ erscheint in
der Anzeige “00:00*

- Impulszeit einstellen
(Einstelibereich 1s...5min)

—~ Mit der Taste "ENTER" speichern

A

Impulszeit

Pausenzeit

Pausenzeit

Die Umschaltung von “Regelung” auf
“Steuerung” wird bei der Programmeingabe
vorgenommen (siehe Punkt 5.1):

— Sollwert fiir Kammerfeuchte eingeben

— Taste “Out12“ driicken, in der Anzeige
erscheint vor dem Sollwert “Pxx*“ (Symbol far
Impuls-/Pausensteuerung).

— Pausenzeit einstellen
(Einstellbereich 0...99s)

— Mit der Taste “ENTER" speichern.

AnschlieBend wird die Programmeingabe mit
dem Kerntemperatur-Sollwert fortgesetzt.

Grundstellung

o

c[p[s]2]

Code eingeben

-~ Zitferntasten

o
NTER|

Impulszeit eingeben

.5min
~ Zifferntasten IE I_:]

ol
NTER|

Grundstellung

Programmeingabe

Sollwert

Kammertemperatur
- Zifferntasten @ ’ @

Sollwert Kammerfeuchte
- Zufferntasten[_a_—l @

- Pxx Pausenzeit fir
- Feuchtesteuerung
0s...99s

— xx Feuchteregelung

Sollwert
Kerntemperatur

- Ziﬂerntasten@' ’ El

|
1
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9 EXTERNE EINGANGE

—_

Es stehen 3 externe Eingange zur Verfligung, die
durch einen potentialfreien Kontakt aktiviert
werden.

9.1 Externer Stop

Die Wirkung des externen Stop entspricht der
“Hand“-Funktion im Automatik-Betrieb. Die
Zeitbasis wird angehalten, die LED in der Taste
“Hand“ blinkt. Die momentanen Werte werden
beibehalten. Nach Aufldsung des externen Stop
wird der Rest des Programmes abgearbeitet.

9.2 Externe Tastatur-/Programmier-
verriegelung

Schutz gegen unbefugte Bedienung.

Tastaturverriegelung:
Alle Tasten sind verriegelt.

Programmierverriegelung:
Nur die “Pgm"“-Taste ist verriegelt.
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10 VERHALTEN BEI STORUNGEN

10.1 Fehlermeldungen

Waéhrend des Betriebs auftretende Fehler
werden vom Gerét erkannt und in der Anzeige
durch die Meldung “Err-.* dargestellt. Die
Anzeige bleibt solange erhalten, bis der Fehler
behoben und durch Dricken der “ENTER"-Taste

quittiert ist.

Fehler- Fehlermdglichkeit Abhilfe

meldung

-Err-10 Interne Batteriespannung ist zu Batteriewechsel durch Kundendienst.
niedrig, der Programmgeber lauft Achtung! Wenn die Batterie defekt ist,
jedoch automatisch weiter. Nach kénnen Programme ganz oder teilweise
Reset bzw. Netz “Ein“ wird die verloren gehen. Eventuell neu
Batteriespannung einmalig programmieren. Die Fehlermeldung wird
Uberprift. mit der Taste “ENTER" quittiert.

-Err-11 Hardware-Watchdog ist defekt. Durch Kundendienst bzw. Reparatur im
Werk. Diese Fehlermeldung kann nicht
quittiert werden.

-Err-20 Fehler im Analogprogramm Mit Sonderfunktion Cd-01, Cd-02 Programm

(z. B. RAM defekt oder Daten I6schen und neu eingeben.

sind durch externe Stérung Falls auf diese Weise der Fehler nicht

zerstort) behoben werden kann, ist der
Kundendienst zu verstandigen.

-Err-21 Wiederanlauf nach Netzausfall Alarmmeldung aktiv;

-Err-23 nicht méglich. Interne Wieder- Fehlermeldung kann durch “ENTER"-Taste
anlaufdaten im RAM sind quittiert werden, die Anzeige geht in
zerstort. Grundstellung. Das Programm ist

versuchsweise neu zu starten.

-Err-24 Werkseitig eingestellte Regler- Fehlermeldung kann durch “ENTER"“-Taste
abgleichdaten (Kalibrierung) sind quittiert werden. Regler arbeitet mit einem
fehlerhaft. Standardwert weiter. Die volle Genauigkeit

ist nicht mehr gegeben.

-Err-31 Programm paBt nicht in den Mit der “ENTER"“-Taste quittieren;
Speicher Programm kiirzen

-Err-32 Kundenspezifische Sollwert- Mit der “ENTER"-Taste quittieren;
korrektur fehlerhaft siehe Punkt 8.3

r. Schwerwiegende Hardware- Durch Kundendienst bzw. Reparattr im
Fehler, z. B. RAM-Defekt Werk
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10 VERHALTEN BEI STORUNGEN

10.2 Verhalten bei Netzausfall

Das Programm wird unterbrochen. Kehrt die
Netzspannung zurlck, wird das automatische
Programm fortgesetzt, wenn die Differenz vor
und nach dem Netzausfall zwischen Istwert der
Kammertemperatur kleiner als 10 % * ist. Betragt
die Differenz mehr als 10 % *, so bleibt das auto-
matische Programm unterbrochen, die LED in
der Taste ,Automatik“ blinkt. Ein Weiter- oder
Neuanlauf ist nur nach Driicken der Quittie-
rungstaste méglich.

* Andere Differenzen (0...99 %) mdgtlich,
siehe Typenschild

10.3 Verhalten bei Fiihlerbruch oder
-kurzschluB

Ein Fuhlerbruch oder -kurzschluB wird durch die
blinkende Anzeige 999 bzw. —99 signalisiert.

Die Reglerausgénge werden inaktiv. Die Limit-
Komparator-Relais fallen ab. Bei Kerntemperatur-
fihlerbruch fur den Sollwert 0 eingeben und das
Programm Gber die Zeit fortschalten. Bei Bruch
des Feuchtefuhlers fir den Sollwert 0 eingeben.

wssuw ®195000572

: 0...4850 C Pt 100 di

0...99% rFps Pt 100 dL

: 0...¢850 C Pt 100 dl

SOFTWARE : 013.0x,0x

Alarmmeldung aktiv:*

bei Kammertemperatur- immer
fuhlerbruch

bei Kerntemperatur- wenn Sollwert
fahlerbruch programmiert

bei Feuchteflihierbruch

* Ausgang nach Kundenangabe!
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11 OPTIMIERUNG

A~
Optimale Einstellung bedeutet:

1. Gutes Anfahrverhalten, d. h., moglichst steile
Anfahrkurve ohne Uberschwingen.

2. Gutes Stor- und Flihrungsverhalten, d. h.,
beim Auftreten einer duBeren Stérung bzw.
Andern der FlihrungsgroBe soll eine schnelle
Ausregelung ohne Schwingungen
gewdhrleistet werden.

Bei genau vorliegenden Kennwerten der
Regelstrecke kdnnen die Regelparameter mit
hohem mathematischen Aufwand fir einen
bestimmten Arbeitspunkt exakt bestimmt
werden.

Da aber die genauen Kennwerte der
Regelstrecken in der Praxis selten vorliegen,
wurden praktische Einstellkriterien experimentell
entwickelt, die sich bewdhrt haben.

Meist sind auch hier die angenommenen
Voraussetzungen (z. B. sprunghafte Anderungen
der Stor- bzw. FiihrungsgréBe am Strecken-
eingang) nur annédhernd richtig, so daf die damit
erzielten Ergebnisse lediglich als Anhalt zu
werten sind.

Fir den Praktiker ist es zweckmaBig, den Verlauf
der RegelgréBe unter Betriebsbedingungen zu
registrieren und durch schrittweises Andern
jeweils nur eines Parameters die glnstigste
Einstellung zu finden.

Eine Grundeinstellung fur Regler mit PID-
Verhalten kann nach den ermittelten
Parameterwerten aus den nachfolgend
beschriebenen Verfahren vorgenommen werden. Grundstellung

Handbetrieb

-Anderungen eingeben

11.1 Andern von Reglerparametern

Im Handbetrieb sind nachtrégliche Anderungen
von Reglerparametern zur Optimierung des &
Regelverhaltens moglich. Die Parameter werden

mit einem Code aufgerufen und innerhalb des
Einstellbereiches verdndert. Die Vorgehensweise siehe Punkt 8
ist in Punkt 8 beschrieben.

Im Handbetrieb kénnen die Parameter der Codes
Cd21...Cd46 (siehe Seite 22) eingestelit werden.

Grundstellung

30



11 OPTIMIERUNG

N

Schwingungsmethode nach ,ZIEGLER* und

~NICHOLS*

Diese Methode gilt fiir Regelkreise, die kurzfristig

instabil gemacht werden kdnnen (Tg/Tu > 3). Der

Regler wird zunéchst mit folgenden ka
Einstellungen betrieben: Bei schaltenden

Reglern PD-Struktur mit minimalem Ty und bei

stetigen Reglern P-Struktur; Xpt bzw. Xp1 und Xp2

auf Maximum stellen. AnschiieBend sucht man >
durch langsames Verkleinern von Xp (also N)
VergréBern der Regelverstérkung) die

Stabilititsgrenze, bei der die RegelgroBe B
ungedampfte Schwingungen mit konstant i
bleibender Amplitude ausfiihrt. Hieraus ermittelt

man I ay
a) die Schwingungsamplitude Xpk (kritisch) - )
b) die Schwingungsdauer Ti (kritisch) 4 | l ::::
Als optimale Einstellung gilt dann: S
Xp = 1,7 + Xpk Th =05 - Tk | l 1] P
LT i
VT35 [y <a

X [~

i

Einstellung nach den KenngrdBen

der Regelstrecke

Nicht alle Regelkreise konnen kurzfristig instabil
gemacht werden. Das Verfahren geht deshalb
von den Daten der Regelstrecke aus. Mit Hilfe
der Ubergangsfunktion (Stell- oder Stor-
Sprungantwort) sind die Werte fur

Ke = Ubertragungsbeiwert
der Regelstrecke

Ke = ax _ AusgangsgroBenanderung
Ay — EingangsgroBenédnderung

T. = Verzugszeit und

Ty = Ausgleichszeit zu ermitteln.

Aus dem Verhaltnis ;‘! |48t sich die Regelbarkeit
g

der Regelstrecke abschétzen.

Tu

Es gilt Ty

< 0,1 gut regelbar
0,1...0,3 noch regelbar

> 0,3 schwer regelbar
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11 OPTIMIERUNG

Die Ubergangsfunktion sollte im Bereich des
Arbeitspunktes (Sollwert) aufgenommen werden.
Man verstellt zum Zeitpunkt t, die Eingangsgrée
der Regelstrecke innerhalb des Stellbereichs

Yhs sprungférmig um einen Betrag von 4y (z. B. Yh
10% von Yhs). )
Es ergibt sich eine Ubergangsfunktion mit den
Werten flir Ax, Ty und Tg. X
+— -
to
Faustformeln fiir die Parametereinstellung Xy,
Tg
Reglerstruktur | Einstellung *
———— e ——
P Xp = VmaX. * Tu (OC)
Pl Xp =1,2-Vmax + Ty (OC) K _4x
sS4y
PD Xp = 0,83 - Vmax - Ty (°C) < y
Ty = 0,25 - Ty (min)

PID Xo ~ 0,83 - Vmax - Ty (°C)
Ty =~ 2 Tu(min) o -
Tv =~ Tn/4,5 (mln)

PD/PID Xp = 0,4 - Vmax - Ty (°C)
Th = 2 - Ty(min)
Tv = 0,4 " Tu (mln)

Ist die Leistungszufiihrung nicht stufenweise
moglich, wird die Ubergangsfunktion mit
100%igem Leistungssprung aufgenommen.
Weil dies die Regelstrecke aus technischen
Griinden nicht immer erlaubt, gibt es eine Yh A
weitere Mdglichkeit, die Reglerparameter zu

bestimmen. Hierbei wird die maximale

Anstiegsgeschwindigkeit der Ubergangsfunktion >
ausgwertet. S
-
_ 4x t
Vmax = At
Xy {
Xp =0,83 Vmax - Ty Xmax be—— e .
Bezogen auf obiges Beispiel ergeben sich g
folgende Werte fur PID-Regler:
At = 3 min W dx
_ _4x _ 90K _ 6K
4Ax = 90K Vmax'At“Smin_30min ;
y
Xp = 0,83 - 305 . 2min X, = 49,8°C
min —_ i
. T, Ty t
Tn =2'Tu=2m|n TV——n=27S *

45
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11 OPTIMIERUNG
_

Kontrolle der Optimierung x A
Die optimale Anpassung des Reglers an die
Regelstrecke kann durch die Aufzeichnung eines
Anfahrvorganges bei geschlossenem Regelkreis
Gberprift werden. W ————— —— e e
Die nachfolgenden Diagramme geben Hinweise
auf mogliche Fehlereinstellungen und deren
Beseitigung.

Hierbei zeigt sich, daB sowohl ein gréBeres Xp
als auch ein gréBeres Tn ein stabileres und
tradgeres Regelverhalten ergibt.

Xp zu klein

Bei kleinerem Xp oder Tn stellt sich ein weniger ——
gedampftes Regelverhalten ein. t
X A x A
wh—— -— e o N — ——— —— —— — — - — - W = = e oo e et . v o w———
Tv und Tn zu klein optimal eingestellt
L T

Tv und Tn zu groB

Xp zu groB




12 ALLONGE

12.1 Funktionsbild des Programmreglers KPF-92

Grundstellung

- Programm nicht aktiv
— Istwertanzeige

betrieb
i )
(-!-r [(.' Rtl. E’j ...Qa m
] 8.1 Les |
Feste Abschnitte Abschnitte Sollwerte und IR q Feste i
einfigen / Limit- eingeben
anzeigen ‘ :':r::;‘r:lonn
- asas—
1) oder 2) oder isch nach 108
12.2 Anzeige- und Bedienungselemente
Schaltzustand Regler-Relais
Istwert —_ | Sollwert
Kammertemperatur Kammertemperatur
Istwert _ | Sollwert
Kammerfeuchte Kammerfeuchte
|Stwert So"wert
Sttawterrtnperatur/ — Kerntemperatur
e —_ Sollwert At-Wert
Zeit lLl L ' Sollwert Zeit, h:min/min:s
Programm-Nr. Quittierungstaste

___Einflgen/Léschen
und Feuchtesteuerung

,Feste Programmabschnitte®
Zeitschalter setzen

Programmieren einleiten/abbrechen

Abschnitt-Nr.
(Section)

Funktionstaste —
flr Ausgénge

Zifferntasten Programm ein/aus

und Steuerausgénge ~ | Handbetrieb/Stop
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Beratung ufd Service - Inland

Berlin

Heinz Konsolke
Zinnaer StraBe 6
14943 Felgentreu
Telefon (03 37 34)
216 + 217 + 339
Telefax (03 37 34) 235

Darmstadt

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Niederlassung Darmstadt
Weiterstéddter StraBe 135
64291 Darmstadt-Arheilgen

Telefon (061 51) 3508-0
Telefax (0 6151) 3508 81

NL-Leiter: Wolfgang Vogl

Erfurt

M. K. Juchheim GmbH & Co.
AuBenbiiro Erfurt
Friedrich-Engels-Strafie 12
99334 Ichtershausen

Telefon (036 28) 757 63
Telefax (036 28) 7 57 63

AB-Leiter: Bernd Westerhoff

Essen

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Niederlassung Essen

Alte Bottroper StraBe 45
Postfach 11 0365

45333 Essen

Telefon (02 01) 66 30 71-74
Telefax (02 01) 66 87 80

NL-Leiter: Lothar Bldser

GieBen

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Niederlassung GieBen

An der Amtmannsmiihle 1
Postfach 11 08

35441 Bieberta!

Telefon (0 64 09) 81 00-0
Telefax (0 64 09) 81 00-49

NL-Leiter: Ingo Skrzipczyk

Hamburg

M. K. Juchheim GmbH & Co.
AuBenbiro Hamburg
Horstweg 20

22391 Hamburg

Telefon (040) 60177 55-56
Telefax (040) 60107 34

AB-Leiter: Ing. grad. H. Schirner

Hannover

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Niederlassung Hannover
Gehrenbreite 2

31542 Bad Nenndorf

Telefon (0 57 23) 50 47-49
Telefax (057 23) 754 11

NL-Leiter: Dipl-Ing. G. Werwitzke

Kéin Magdeburg
M. K. Juchheim GmbH & Co.

M. K. Juchheim GmbH & Co.

Niirnberg
M. K. Juchheim GmbH & Co.

Niederlassung Kdln AuBenbiiro Magdeburg AuBenbiiro Niirnberg

Am Vogelsang 17a Parzellenweg 1a Schéaferweg 3

50374 Erftstadt-Liblar 39130 Magdeburg 91233 Neunkirchen am Sand
Telefon (022 35) 92323-0 Telefon (0391) 72206 19 Telefon (09123) 14546
Telefax (022 35) 92323-23 Telefax (0391) 72216 19 Telefax (09123) 82673

NL-Leiter: D. Grosskinsky

AB-Leiter: Frank Sperling

AB-Leiter: Erwin Kolb

Stuttgart
Lelpzig Miinchen M. K. Juchheim GmbH & Co.
M. K. Juchheim GmbH & Co. M. K. Juchheim GmbH & Co. Niederlassung Stuttgart
AuBenbiro Leipzig AuBenbiiro Miinchen Postfach 12 45
DemmeringstraBe 63 Himmelreichweg 23 EinsteinstraBe 42
04177 Leipzig 85221 Dachau 73220 Kirchheim unter Teck
Telefon (03 41) 490 08-10 Telefon (081 31) 83240 Telefon (070 21) 820 11
Telefax (03 41) 490 08-32 Telefax (08131) 82269 Telefax (07021) 59505

AB-Leiter; Hans-Jiirgen Paul

AB-Leiter: W. Neuwert

NL-Leiter: Ing. grad. R. Geier

Belgien und Luxemburg

JUMO AUTOMATION
S.PR.L./PG.M.B.H./BV.B.A.
industriestraBe 18, B-4700 EUPEN
Telefon (087) 595300

Telefax (087) 74 0203

Dénemark

JUMO Méie- og Reguleringsteknik A/S
Fabriksvanget 16, Postboks 80
DK-4130 Viby Sj

Telefon (0) 4239 3006

Telefax (0) 4239 4363

England

JUMO instrument Co. Ltd.,
Temple Bank, Riverway
Harlow, Essex CM20 2TT
Telefon (012 79) 6355 33
Telefax (0 12 79) 6352 62

Frankreich

JUMO Régulation S.A., Actipdle Borny
7, rue des drapiers, B.P. 5200,

F-57075 Metz-Cedex 3

Telefon 87.37.53.00, Telefax 87.74.20.92
Telex 930.464

Italien

JUMO ltalia s.r.l.

Piazza Esquilino 5, 1-20148 Milano
Telefon (02) 40 09 21 41,

Teletax (02) 4 07 81 05

Niederlande

JUMO Meet- en Regeltechniek BV.
Postbus 115, NL-1380 AC Weesp
Telefon (0 29 40) 1 90 76/1 39 91
Telefax (02940) 19577

Vertretungen'in:

Osterreich

JUMO MeB- u. Regelgeréate Ges.m.b.H.
Ptarrgasse 48, A-1232 Wien

Telefon (0222) 6 1061-0

Telefax (0222) 6 1061-59

RuBland

JUMO GmbH

PO. Box 255, RF-121 019 Moskau
Telefon (095) 93026 76

Telefax (095) 93026 76

Telex 411 700 (fir JUMO S)

Schweden

JUMO Mét- och Reglerteknik AB
Karbingatan 32, Box 22073

S-250 22 Helsingborg

Telefon 042-1236 60

Telefax 042-20 16 15, Telex 72058 jutex S

Schweiz

JUMO MeB- & Regeltechnik AG
SeestraBe 67, CH-8712 Stéfa
Telefon (01) 928 21 41

Telefax (01) 926 67 65

Spanien

JUMO SERCON S.A.
Taquigraf Garriga, 44
E-08014 Barcelona
Telefon (03) 4 1094 92
Telefax (03) 4 1964 31

USA :

JUMO PROCESS CONTROL INC.
735 Fox Chase, Coatesville, PA 19320
Telefon 610-380-8002, 800-554-Jumo
Telefax 610-380-8009

Argentinien, Baltikum, Brasilien, Bulgarien, Chile, P.R. China, Finnland, Griechenland,
Guatemala, Indien, Indonesien, Iran, Republik Irland, Israel, Kanada, Korea, Kroatien,
Mexico, Norwegen, Polen, Portugal, Rumé&nien, Singapore, Slowakische Republik,
Slowenien, Taiwan, Tschechische Repubiik, Tirkei, Ukraine, Ungarn, Venezuela



