MESS- UND REGELTECHNIK

Mikroprozessorgesteuerter Programmregler

Elnbaugeh#iuse nach DIN 43 700

B 75.1001

1088/ TN ooo 7yAD0

Betriebsanleitung

M. K. JUCHHEIM GMBH & CO - 36035 Fuida - GERMANY
Telefon (06 61) 60 03-7 26 - Telefax (06 61) 6003-508 - Telex 49701 jufd



Inhalt Seite

#

1 BESCHREIRUNG 1
1.1 TyPenerKlArUnR . coeerererererrsrisassrereassenrererssssensirasssessmssransmnrnmnssnssmmsnnsnenmensnanss 1
1.2 Serienmifiges Zubehr o it et e e e mamrnansara e 1
1.3 Technische Daten 1
1.4 Blockschaltbild....... 4
1.5 FUNKTiON. erseensnsnsnsasissmsnsnonsassrensnssssunssnsnsasessrsnsnsssnsessnsanssnssrsnssessrsnsnsnsnrensis 4
2 KONSTRUKTIVE EINZELHEITEN 5
2.1 Anzeigefelder und Bedienungselemente auf der Frontplatte....iinirennenies 5
2.2 GerdterlCKSBIle. i s rines et remansnne s e e sa s sa b e e e nanna s 8
3 EINSTELLUNGEN IM GERATEINNERN 9
3.1 Einstellungen auf der Analogplatine 10
3.1.1 Einstellen der Schaltdifferenz X [K(%cF)] und der Sc‘)altfrequenz fs(mm 1) 11
3.1.2 Wah! der Relaisfunktion {0/S) ... icierererecemmanememsisrarereraranssvsssssene 12
3.2 Riickfithrungen 13
3.2.1 Wahl der Rilckfihrscruktue (PD-, PID- oder PD/PID-Verhaltenh.inrcerenans 13
3.2.2 Einstellen des Proportlonalberelches Ky [K(EF e remerereeerneesrrrcsenense s 14
3.2.3 Umschaltung des Proportionalbeteiches (symmetrisch/unsymmetrisch).......... 15
3.2.4 Einstellen der Zeitparameter Ty, und Tp E’s)................................................ 16
3.3 Signalkontakte (Grenzkontakte) 17
3.3.1 Limitkomparator mit einstellbarer Fensterbreite (k1, Jk2).oeooseereeccecennnne. 17
3.3.2 Limitkomparator als Vor- und Folgekontakt (1k3...6}.....o.. 18
3.3.3 Signalkontakt Gber den gesamien Regelbereich (lk'l Ik8)....... TR |
3.3.4 Einstellen der Fensterbreite dXy3 [K(%tF)] bei k1 und Ik2. rerveveeens 20
3.3.5 Einsteilen des Kontaktabstandes 4 Xk3 [K(%rF)} bei k3...6.mcovcreneeoceeennnnens 20
3.3.6 Einstellen des Sollwertes bei k7,8 [K{BrF)] oo e 21
3.4 Einstellen des Kontaktabstandes 4 Xk {Dreipunktregler) 22
3.5 Einstellungen auf der Speicherplatine 23
3.5.1 Loschen der gesamten SpeicheIprogramme.. ... ieremercereseransrsessarnsrensnmrsnnes 23
3.5.2 Tastaturverriegelung und extern Stop. 23
3.5.3 Verriegelung der Steuerfunktion....... . 23
3.5.4 Verriegelung der Betriebsart PEM . v cimrrecrocmisrer s e rere s serssns sevmmmnnneens 23
4 MONTAGE. : 24
L O R 7 57 OO 24
4.2 Elektrischer AnSChlul i cierincnseiensinse e tete e e renene s mmn e ssa v vensessne 24
Hinweis

Alle erforderlichen Einstellungen und eventuelle
Eingriffe sind in der verliegenden Betriebsantei-
tung beschrieben. Sollten trotzdem bei der Inbe-
triecbnahme Schwierigkeilen auftreten, bitten wir
Sie, keine unzulassigen Eingriffe an dem Garit vor-
zunehmen, - Sia kdnnten Jhren Garantiean-
spruch gefdhrden. Bitte setzen Sie sich mit der
nachsten Niederlassung cder dem Stammbaus in
Verbindung.

Telefon (06 61) 60 03-7 26



[nhalt . Seite

5 INBETRIEBNA HME .. 25
5.1 Programmieren eines Programmes 25
5.1.1 Programmfortschaliung durch Kerntemperatur,........ tremrersaerassenosessesenasasnas 26
5.1.2 Programmfortschaltung durch Zeit....ccovreseens e 26
5.2 Programmieren der Steuerfunktionen 27
6 PROGRAMMKONTROLLE 28
6.1  Programmkorrrektur vor Programmstart 29
6.1.1 Korrektur von ProgrammsollWerten. . ...ouvmeereecreereresraeeremevseseeeemmmessmesans 29
6.1.2 Korrektur von Steuerfunktionen. . ccueeercrves s s semeesesiren oo ee s eese e seessens 30
7 ____PROGRAMMABLAUF 30
7.1 Programmieren einer Warleeil. e mieee ittt eee e eeseseseeneeas 30
7.2 PrOBIAMMSIATT. coverervurernenmnnanses - IR {1
7.3 PrORTAMMENGR..cemieesiietinecstnrenesresssaesssnsssessresssess soren sasssersssmsmesnsesenesssosse 31
7.4 EXtern S1art/Stop..ceeeeseecorereresenes 31
7.5 Hand-Taste......... . renmarrsesstetanss 31
7.6 Schleifénprogrammierung........ccosurerene. - S - 32
7.7 Fehlermeldung - R eEeeeicnnunem e tetesnraen e s eranenarat e benmnnn e 32
8 PROGRAMMKORREKTUR IM AUTOMATIK -BETRIEB, 11
4 REINIGUNGSPROGRAMM 34
9.1  Programmieren des ReinigUnEsprogiammes. ... eresvreeeoeecvssesresoseseronss 34
9.2 Start des ReinigungsprogrammMes. e e ereeeeseresrsssseemesesron s sosessssennn 34
10 REGLERFUNKTIONEN. 35
10,1 Kammertemperatur (PC) e cerrrcseecreerereisseeesessamr s ramsss s ssesssemsnn sesa s
10.2  Kermntemperatur (°C) vee 35
10.3 Delta-Kochverfahren,.......... .- 1.1
10.4  relative Luftfeuchre (%1F) 37
11 STEUERFUNKTIONEN. 37
12 DATENAUSGANG (SCHNITTSTELLE) B8
12.1 Programmieren der seriellen Sehnittstelle...mimmnneeooeceneeeeeaisseeooooeens 38

13 DATENPUFFERUNG 39




Einstellung nach den Kenngréien der Regelstrecke...coocmmmmecrcccocacnnnes
Kontrolle der Optimierung.cieicerecsissssismenesnreerissisecssannns -

Inhalt
14 NETZAUSFALL
15 ANSCHLUSSPLAN
16 ANPASSUNG DER REGLERPARAMETER
AN DIE REGELSTRECKE {OPTIMIERUNG)
16.1  Ermictlung der Regelstreckendaten aus dem Einschwingverhalten
16.2
16.3
17 ABMESSUNGEN

18

WARTUNG UND STORUNG

Seite

39

42

42
43
44

45



1 BESCHREIBUNG

o e e e

Diese computergesteuerte, selbstiiberwachende Steuer- und Regeleinrighung wurde
speziell fiir komplexe Steuer- und Regelvorgiinge in Koch- und Riucherkammern
entwickelt.

Bis zu 100 Programme kénnen programmiert, gespeichert, jederzeit abgerufen und
beliebig gedndert werden. Jedes Programm ist in 6 Programmabschnitte, z.B. Roten,
Trocknen, Rauchern, Xochen, Duschen oder Backen gegliedert.- Die Programmlaufzeit
fiir einen Programmabschnitt sowie die Vorwah] der Startzeit sind bis maximal

9%h: 59min programmierbar.

Jeder Programmschritt enthilt die Sollwerte fiir die Kammertemperatur in °C,

die relative Luftfeuchte in % 1F, die Kerntemperatur in °C sowie die Zeit in Stunden
und Minuten. Wihrend jeder Phase des Verfahrensablaufes kénnen maximal 20
Steuerkanile, z.B. Abluft, Umluft, Klappen usw. angesteuert werden.

Das Anzeigedisplay informiert auf einen Blick ber alle Ist- und Sollwerte, Steuer-
funktionen, das gew#hlte Programm und den momentanen Programmzeitpunkt.

Alle Programrmschritte und Steverfunktionen werden von beleuchteten Funktionsfeldern
mit austauschbaren Beschriftungstafeln angezeigt.

Alle Eingabetasten sind in der ibersichtlich aufgeteilten Folientastatur untergebracht.
Die Tastatur kann gegen unbeabsichtigties oder unbefugtes Eingreifen durch ein externes
Signal blockiert werden.

Die absolut spritzwasserdichte Frontplatte ist kratzfest sowie siurebestdndig und somit
leicht zu reinigen.

1.1  Typenerklirung Anzeige der Programmabschnitte

beleuchtete Funktionsfelder

MPF-88 mit austauschbaren Beschriftungstafeln

MPF Mikroprozessor-
Steuer- und Regeleinrichtung
fiir die Koch- und
Réuchertechnik
-88 Frontrahmenmaf 192x288mm
Einbautiefe 300mm

Anzeige

13 mm hohe, helleuchtende
7-Segment LED-Anzeige, rot

fiir alle Soll- und [stwerte

- Kammertemperatut in °C  3Istellig

12 SerienmaBiges Zubehor - relative Luftfeuchte in %rF 2stellig

- Kemiemperatur in °C 3stellig
2 Befestigungselemente B gbla;fzeu H'l'h}}: min Astellig
2 Steuerkabel - Pr. es gewnhiten .
] Hilfsspannungskabel rogrammes 2stellig
Bedi anlei .
1 Bedienungsanleitung Funktionstasten
. Sensortasten fiir
1.3 Technische Daten . Handbetrieh
. - Automatik
Zeitprogramme - Programmieren
insgesamr 100 speicherbare Programme - Reinigen
- Kontrolle
Programmlaufzeit
maximal 99h: 59min Datentasten
Programmabschnitt je Programm Zifferntasten 0.,..9

6 Programmabschnitte z.B.
Réten, Trocknen, Riuchern,
Kochen, Duschen und Backen iber Tastatur bis zu 9%h: 59min

Vorwshl der Startzeit



Temperaturregelung Linearitatsabweichung

<
Regelbereich = 0.2%
0...199°C Schaltfrequenz
MeBwertgeber gerdteintern umschaltbar
Widerstandsthermometer Pt100
in Dreileiterschaltung Riickfihrung
Leitungsabgleich PD-, PID- oder PD/P[D—Rﬂckh'.ihrung
gsabg gerdteintern umschaltbar
nicht erforderlich X'prereich von 0...24K (0...24%rF)
einstelibar
Feuchteregelung Ty = 32, 64, 128 und 2565
Tn/Tv - 4,5
Regelbereich
0...99%rF Relaisausgang
Arbeitsbereich 10...100°C 220W/1A bei 220V/50Hz, :
MeBwertgeber chmsche Last :
2 Widerstandsthermometer Pr100 Externe Steuerein- und ausginge
Die re]ative_Feuchte' wird aus da:r '1:"astaturverriegelung
psychrometrischen Differenz zweier
PI100—Widerstandsthermometer alle Tasten sind blockiert
(tracken und feuchr) ermittelt
(Luftgeschwindigkeit 2...5mfs). Service~-Routine

Die Bezugstemperatur fiir die Feuchte-
regelung wird auf die jeweilige
Betriebstemperatur kompensiert.

automatisches Selbstrestprogramm
vor jedem Programmstart

Regeiverhalten Fehleranzeige

e Fehl f i
schaltende Zweipunktregler mit Limir- ehier werden sofort angezeigt
Komparator Ikl...8 oder Dreeipunktregler,
gerdteintern umschaltbar,

Kontaktabstand 4 Xk durch Stufen- Anzeige | Speicherfehler (RAM)!
14

i

schalter geréteintern einstellbar Anzeige L:E = int. Ubertragungsiehler!
Regelgenauigkeit . Anzeige | = Ubertragungsfehler der
+ 0,5% bei °C setiellen Schnittstellel
+ 1,5% bei I Anzeige DL{ = Batteriespannung fiir
Datenpufferung nicht
Anzeigegenauigkeit o Avsreichend!
+ 0,5% bei °C 1 Digi Anzeige ']D = Stérung im serjellen
+ 1,5% bei ;7 | 21 Digit Schnittstellen-Bausteint
Anzeige [ Programmspeicherfehler!
Mcérate
s Extern Start/Stop
. L. tiber potentiaifreien Kontak:
Lmearlsaerung
serienmagig Schnittsteile L

V24-RS232 zum Ein- ung Auslesen von
und auf externe Datentriger, 2.8,
Datendrucker oder 2. Programmgerit
Ubertragungsgeschwindigkeit 2400 Baud



Druckformat

a) Programmausdruck
es werden alle Ist- und Sollwerte ausge-
drucke. Die Daten werden am Ende der

einzelnen Programmabschnitte ausgegeben,

b) Protokollausdruck

es werden alle Sollwerte ausgedruckr.
Die Daten werden am Ende der einzelnen
Programmabschnitte ausgegeben.

Datenformat
Intel-Hex

Diagnosestecker
flir Servicezwecke, serienméfig eingebaut

Steuerausgiinge
20 programmierbare Steuerausginge

Steverfunktionen

8 Relais mit Wechselkontakten
12 Relais mit SchlieBkontakten

Schaltleistung

220W/1A bei 220V/50Hz,
ohmsche Last

Datenpufferung

durch Lithium-Batterie
Pufferzeit ca. 3 - § Jahre
automatische Endladungsanzeige

Verthalten bei Netzausfall

das Programm wird unterbrochen.

Kehrt die Netzspannung zuriick, wird das
automatische Programm fortgesetzr,
wenn die Differenz zwischen [stwert der
Kammertemperatur vor und nach der
Nefzunterbrechung kleiner als 10% ist.
Befrﬁgt die Differenz mehr als 10%, so
blegjibt das automatische Programm
unterbrochen.

Eirj Weiter- oder Neuanlauf ist nur nach
Qrficken der Quittierungstaste méglich.

Umgebungstemperatureinfluf

0,02%/K (Kammertemperatur}
0,1 %/K (rel, Luftfeuchte)

Zulﬁ.ss:ger Umgebungstemperamrberelch
0..50°C

Zuliigsiger La,gertemperamrbc%reuch
-10...+70°C

Klimafestigkeit

Anwendungsklasse KWF nach DIN 40040
rel. Feuchte & 75% im Jahresmittel,
ohne Betauung

Schutzart

nach DIN 40 050, frontseitig iP64,
schwallwasserdicht (abwaschbar,
ohne Druck, mit Wasser bis 70°C)
riickseitig IP 00

Gebrauchslage

NL 9¢ DIN 16257

{senkrecht)

Gewicht

ca. 6,5kg

Hillsspannung
220V +10%/-15%, 48...60Hz

Leistungsaufnshme
40VA



1.4 Blockschaltbild
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: _.4-’ 1.5 Funktion

Der MPF-88 arbelitet digital mit zwel Mik Foprozessoren (280 und 8039).

Der Programmablauf wirtd durch den Z80-Prozessor gesteuwert, wihrend der 803% den
DDC-Regler mit den zugehdrigen Parametern bearbeiret.

Die analogen Gréflen der Kammertemperatur, dec Kemtemperatur und det relativen
Lufifeuchte werden in Spannungssignale umgeformt, iiber cinen Analog-Mulriplexef

dem Analog/Digital-Wandler zugefithre und digitalisiert.

Die Parameter Reglerstrukuur, Schaltfrequenz, Schaltdifferenz, Limitkomparaterfunktion,
Sollwerivorgabe usw. koénnen durch Dreh- odet CIL-_Schalter eingestellt werden.
Externe Befehle, wie Delta-Kochverfahren, Stop usw. und die dber Leistungstreiber
geschalteten Relaisausginge fir die Regel- und Steuerfunkiionen, werden durch den
PIO (Peripher_ry-[nput/Output) gesteuert.

Der Schreib—/Lesespeicher (RAM) ist bei Netzunterbrechung durch eine Lithiumbatterie
gepuffert.

Zur Datenilbertragung von und auf externe Datentriger, 2. B. Datendrucker oder

2. Programmgerit, ist eine V24-RS 232 Schnittsteile eingebaut.

Die zur Vorsorge der Baugruppen erforderliche Spannung wird von einem

sekundir getakterem Netzteil erzeugl.

L4 -




2.... XQNSTRUKTIVE EINZELHEITEN

2.1 Anzeigefelder und Bedienungselemente auf der Frontplatte

: @ Anzeigefeld fir alle @ Anzeigefeld fir
Ist~ und Sollwerre alle Steuerfunkrionen

& Anzeigefeld fiir ' @ Anzeigefeld fiir
Programmanummer Programmabschnitte

@ Zifferntasienfeld ® Funktionstasten

(Betitigung =5 ms)

Bitte klappen Sie diese Seite fiix den weitenen Gebrauch der Bedienungsanfeitung

heraus ! 5
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© Anzeigefeld fir alle Ist- und Sollwerte

Anzeige 1

Anzeige [l

Anzeige V

Anzeige VII

Anzeige 11 Kammertemperatur {°C) |
Anzeige 1V relative Luftfeuchte (% rE
Anzeige Vi Kerntemperatur (°C)

Anzeige VI Ablaufzeit {h/min)

@ Anzeigefeld fiir Programmnummer

Zifferntasten

zur Sollwerrvorgabe der Kammer- und Kerntemperatur,
der relativen Luftfeuchtigkeit, der Zeit, der Steuerfunktionen
sowie der Wahl des gewlinschien Programmes

Dateneingabe (Quittieren}

mit dieser Taste werden die eingegebenen Sollwerte
in den Speicher aufgenommen

nach Driicken dieser Taste kann {iber die Zifferntasten

Programmanwah}
das gewiinschre Programm (00...99) angew#hit werden
i
[
g



® Anzeigefeld fir alle Steuerfunktionen (Beispiel)
Relaiskontakte ,Ventilator"
Relaiskontakte ,Abluft"

Relaiskontakte , Zuluft"

Relaisk K hen® Hinweis:
elaiskonraky ,,Du-chen . .
. " o Die beiden Anzeigefelder @ und @
Relaiskontakt , Wameinrichtung" konnen nach Abnehmen der Frontplatte
\ . " leicht ausgetauscht werden -
Relaiskontakr ,,Rauchern siehe Punkt 3’ Schritt 6 !

Relaiskoniakt | Lifren"

nicht belegte Relaiskontakte

nicht belegte Relaiskontakte i

nicht belegte Relaiskontakte

@ Anzeigefeld fiir Programmabschnitte

Jedes Programm ist in 6 Programmabschnitte gegliedert,
die nacheinander durchlaufen werden.

Der momentane Programmabschnitt wird durch eine
Leuchtdiode signa[isie;t.

|
b

® Funktionstasten

Durch einen externen Kontakt kann dieses Programm gesperrt werden,

EEI Reinigungsprogramm j
Mit dieser Taste wird das Reinigungsprogramm gesteuert.
w Programmieren ;
Mit dieser Taste wird die Programmierung aller Programmsollwerte
und -zeiten, Programmdurchliufe oder Steuerfunktionen eingeleitet.
i
8, . Auvtomatik-Start |
O Mit dieser Taste wird der automathche Programmablauf eingeleiter.

0 Handbetrieb i

Durch Driicken dieser Taste wird der automatische Programmabiauf gestoppt,
Neu eingegebene Sollwerte werden nur in den Arbeitsspeicher aufgenommen,
der Programmspeicher wird dadurch nicht veriindert.
Bei erneutem Programmstart ist dig Eingabe im Arbeitsspeicher geldschr.

-

\
|
]
i
i



2.2 Geraterickseite

"
1

]

| |,
s
)

Netzanschluf
SteckanschluB - MeReinginge

Steckanschluf - Schnittstelie
und externe Einginge

e &0

Diagnosestecker

© SreckanschluR I - Relaisausginge
@ Speckanschlug I[ - Relaisausginge
9 Batteriefach

@ Typenschild

9 A

L -Gehiuse




3___ EINSTELLUNGEN iM cagﬁ*r_‘m_mg;#yg

Die Bedienungselemente im Gerdteinnern sind nach Offnen der Frentplatte zuglinglich.

Vor Eingriffen in das Gerdt stets Netz a

halten !

Die vier Befestigungsschrauben Frontplatte
in der Riickwand mit einem Hénden ca.

it beiden Die vier Schrauben der
cm aus dem Platinensicherung mit einem

Schraubendreher l8sen. Geridt herausziehen und Schraubendreher 18sen.
nach links ajfschwenken. Die Analogplatine kann

Geriteeinsatz mit gedffneter Frontplatte

Die zur Grundeinstellung bendtigten Schaltg
Nach dem Lé&sen der Platinensicherung @
Platine nach vorne herausgezogen werden,

zur Einstellung der Signal-
kontakte herausgezogen
werden.

© Relaisplatine

@ CPU-Platine

® Platinensicherung
O Netzteilplatine
® Speicherplatine
O Analogplatine

@ Reglerplatine

t befinden sich auf der Analogplatine @
kann, falls notwendig, die jeweilige

y -




3.1 Einstellungen auf der Analogplatine

T = Temperatur F = Feuchre

il

Swifenschalter +XpT tufenschalrer —XpF
tufenschaiter kT x 1
tufenschalter kT x 10
tufenschalter kT x 100 upd AX

tufenschalter |kF x 1

Stufenschalter -XpT
Stufenschalter T}
Stufenschalter Ty
Stufenschalter Fy
tufenschalter kF x 10
ufenschalier kF x 100 und AXy

Stufenschalter Fp

QesvodQe
OO OOQ
Y Wt ot o

Stufenschalier +XpF

3.1.1 Einstellen der Schaltdifferenz X4 [K(SrF)] und der Schaltfrequenz fg (min-1)

Die Parameter Xy, Xp und fs sind voneinander hbhingig.

Bei X fest bleibt die Schaltdifferenz bei Verdndern des Xp-Bereiches konstant.
Die Schaltfrequenz wird durch Xp verdndert.

In der Siellung Xq proportional Xp Ist die Schaltfrequenz konstant, unabhingig
vom eingestellten X,-Bereich.
Die Schzlifrequenz kann durch den Faktor K(0,8, 1, 2, 4) dber die Formel

fg = ﬁ ermittelt werden (gilt bei 50% FD fund X, > Xg)

- 10 4




Frontansicht - Analogplatine
'i‘2 2 Temperatur
F2 2 Feuchte
7o [k Jos[ 1] 2 ] T umTn = v TE xc ¢ [Regie] POv[enein]eo) Tz Tk Xa
KFA[Xa [o1 o2 0s [08] 32 | 04 Jr26 | 250 HEIELE Pig Pl 1] 213)4]s|@&]7]8lieetjomniy
1 al x| olx tC]l xJOxjOs]C)x
2 olo] x]x 2|Celo]xx]C|CEx]x
Y oo s lolelolel=]«[<[x
4 alol x| x 4 O ol
] Of x
6 ol =
7 QfxjOLx
8 QIO | xfx
T1 2 Temperatur Flé Feuchte
m Ein Xd proportional X,
X serienmiﬂi&xe_iﬂwtellt
Xq = 0,1K(% Xq =035 -
d ®) d 04
O = X f = 4
m Aus s sxgTig | 5 TR 03
X4 - X
d= 0,2K (%) Xg=1 Tt?
X 4
fs sxg=T¢7 | =171
X
Xd = 0,8K(%) Xd=2 -7
= G4s o - X fo = 4
s CETTT | BT
serienmiBig eingestell
Xq = 0,8K (%) Xg= 4 1’%;
FeEen e
d - v - v'4
1 2
Beispiel: Xp = 4; Xd = 0,1; Ty = 64
f --X—-—»}.-}P—-—T— 4 = 0,15Hz; T = L. 1 = §,66;in lmin—ﬂ—g&:haltun en
STXITTVEF T O 88 a4 T T 510,05 0 0% T 5,66 " &
-1 -
s




31.1.2 Wahl der Relaisfunktion {Q/S)

Frontansicht - Analogplatine

NN aNEES

FETAFTET CCPFERTINN

Feuchteregler

Temperaturregler
DIL-Schalter F1

DIL-Schalter T1

Relaisfunktion ,,O"
fir Heizungen
Relais abgefallen

tti x> w
serienmafig eingestellt

Relaisfunktion , S"

foir Kiihlanlapen

Relais abgefalten

B X < w.

pi dieser Kontaktart

ird die Rickiihrung

itomatisch umgekehrt

B g mg

————

0%

i
100%

0%

W0%



3.2 Rickfihrungen

3.2.1 Wahl der Rickfithrstruktur (PD-, PID~ oder PD/PID-Verhalten)

Frontansicht - Analogplatine

' Temperaturregler Feuchieregler
I DIL-Schalrer T1 DIL-Schalter F1
|
'
:
i

PO/PID-Vethalten.
serienmiifig eingestellt

PD-Verhalten

PID-Verhalten




3.2.2 Einstellen des Proportionalbereiches Xg

(K (%:F))

Frontansicht - Analogplatine

+XPT —XPT +XpF ~XoF

RIET1313¢LE

Proportionalbereich XpT
fiir Temperaturregler
serienmaig eingestellt auf 40K
{Heizen)

EW'2] Proportionalbereich —XpT
fiir Temperaturregler
A6

serienmigBig eingestellt auf 0K
(Kiihlen)

fliir Feuch

2] Propg

serienmili
(Befeuchten)

teregler

rtionalbereich
fiir Feuchteregler
[An8)  serienmiiBig eingestellt auf 0%

{Entfeuchten)}

Die Proportionalbereiche X T(K} und X F(%) fir den Zwei unktregler sowie X
P p P P

EW2] | Proportiopalbereich +XpF

-XpF

g eingestelit auf 4,0%

und ;XPF‘{%) fir den Dreipunkiregler - Temperatur und Feuchte - lassen sich
Jeweils durch einen 16stufigen Schalter, gemil pachstehender Tabelle, verindern.

pTK)

Schalterstellung 0 2713 45

s

7

8

1
Proportionalbercich R{%) 1 O 0,408 1,2[1,6]2,

12,4

32

4,0

NG

A
[]

24

- 14




3,2.3 Umschaltung des Proportionalbereiches

Xp {symmetrisch/unsymmetrisch)

Frontansicht - Analogplatine

Anserean vanaens

TANRT PamE gEETEEEY

Temperaturregler Feuchteregler
DIL-5chalter T1 DIL-Schalter F1

ymmetrisch

-1




3.2.4 Rinstellen der Zeitparameter Ty und Ty {s)

Frontansicht - Analogplatine

LI TEE EE L]

Temperaturregler Feuchteregler
DIL-Schalter T1 DIL-Schalter F1

Ty = 325 Th = 128s

TV = 64s Tl',l = 2563
serlenmaBig eingestellt

Ty = 1285 Ty = 512s

Ty = 256s T =1024s

Tn"“'TV




3.3 _Signalkontakte {Grenzkontakte)

3.3.1 Limitkomparator mit einstellbarer Fensterbreite (lk1, k2)

Frontansicht - Analogplatine

~ mtan ]

IEEEARN SHIINN

Temperaturregler
DIL~Schalter T2

Y

Feuchteregler
DIL-Schalter F2

0 ki"
das Relais zieht an,
wenn der [stwert
innerhalb des einge-
stellten Fensters
liegt
serienmiiBig eingestellt

& k2
wie bei @ , jedoch

invertierte Relais-
funktion

- 17 -
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3.3.2 Limitkomparator als Vor- und Folgekontakt (ik3...1k6)

Frontansicht - Analogplatine

w mamml il ieene -

ANE pREFIAER

Temperaturregler Feuchteregler
DIL-Schalter T2 DIL~Schalter F2

I

i

i

@ i"]k3"

nur yntere Grenz-
wertsignalisierung
(Vorkontakt)
das Relais zieht an bei
lstweirt > Grenzwert

@ k4"

wie bei @ | jedoch
invertierte Relais-
funkgion

@ | ks

nur obere Grenz-
wertsignalisierung
{Folgkkontakt)

das Relais zieht an bei
Istwert < Gremzwert

@ , iko"
wie hei @ , jedoch
invertierte Relais—
funktion




3.3.3 Signalkontakt iiber den gesamten Regelbereich(lk7, Ik8)

Frontansicht - Analogplatine

fareIren

UERNUEE SRENONLE

preprer sAEREETY

Temperaturregler  Feuchteregler
DIL~Schalrer T2 DIL-Schalter F2

Relaisfunktion , 0"
fiir Heizungen

Relais abpefallen
bei x> w D%

Relaisfunktion ,S"
fir Kiihlanlagen
Relais abgefallen

bet x < w.

Bei dieser Kontaktart

L
100%

wird die Rilckfithrung i
automatisch umgekehrt qo,

- 19 -




3.3.4 Einstellen der Fensterbreite 4Xk3 [K(XrF)] bei 1kl und lk2

Rechte Seitenansicht - Analogplatine

i Mit diesen Stufenschaltern, links und rechts
Limitkomparator kF - Feuchieregler : auf der Analogplatine, kann die Fensterbreite
: des Limitkomparators fiir den Temperatur-—
tegler und den Feuchteregler im Bereich

Linke Seitenansicht - Analogplatine von 0...99K (%rF) eingestellt werden.

Hierzu ein Beispiel:

gewiinschte Fensterbreite aXy3 = 24K (%¢F)
eingestellt wird die
halbe Fensrerbreite

EW¥2
&
Siufenschalter x 100 Ay sl Stufenschalter x 100 auf ©
N0/
s
Hok
Stufenschalter x 10 6=4| : Stufenschalter x 10 auf 1
N7
ey ;
Stufenschalter x 1 614 _ Stufenschalter x 1 auf 2

serienmigig auf 0" eingestellt

3.3.5 Einstellen des Kontaktabstandes 4Xg3 ;[K(KrF)] bei 1k3...Iké

Mir diesen Stufenschaltern, links und rechts
auf der Analogplatine, kann der Kontaktabstand
des Limitkomparators fiir den Temperaturregler
und den Feuchteregler im Bereich von
0...99K (%rF) eingestellt werden.

Hierzu ein Beispiel:

gewliinschter Kontraktabstand kasr 36K (%F)
eingestellt wird der gesamte :
Kontaktabsrand

Stufenschalter x 100 Stufenschalier x 100 auf ©

Stufenschalter x 10 auf 3

Stufenschalter x 10

BPZ
4] Stufenschalter x 1 aul 6

20 serienmifig auf ,,0" eingestellt

Swfenschalter x 1



3.3.6 Einstellen des Sollwertes bei lk 7,8 K{¥%1F)

Rechte Seitenansicht - Analogplatine

Mit diesen Stufenschaltern, links und rechts
auf der Analogplatine, kann der Sollwert des
Signalkontaktes ws2 flir den Temperaturregler
und den Feuchteregler tiber den gesamten
Regelbereich eingstellt werden

Hierzu ein Beispiel:

Regelbereich: 0...200°C, (0...99%:F)
gewinschter Sollwert: 70°C (%rF)

Stufenschalter x 100 Stufenschalter x 100 auf 0

Stufenschalter x 10 4 Stufenschalter x 10 auf 7

|
- ‘
g.g
Stufenschalrer x 1 b Stufenschalter x 1 auf 0

serienmigfig auf 0" eingestellt

- 21 -



34 Einstellen des Kontaktabstandes AXk (Ireipunktregler)
|

——>Stellung ,0...1" Limitkomparator ikl...6 hder Signalkontakt Ik7, kg
Mit diesem Stufenschalier kann der Kontakiabstand AXy
eingestellt werden.

lAEiﬁl

|
Stellung ,D"  Kontaktabstand AX) fiir Dreipunktregier. E0/2
EAE;G]

Der Kontaktabstand AXk jist von 1...15K(%:F)
einstellbar

Temperatur o ‘ Feuchre
|
0 N0
ao ! 8 ';
’3 A : —6 " 4-1
' G L
max. 15K AR WM Trg max. 15%rF
Hierzu ein Beispiel
gewiinschter Kontaktabstand 4 X, : 10 K

K

Eingestelltj wird der gesamte Kon:aktabs;tand in
L)
Stufenschaiter Is J in Stellung ID

Swufenschalter x 10 [8/%2| Stu!enschéxlter auf 1

4

Stufenschalter x 1 862 Stufenschélter auf 0
614 :

- 22 in




3.5 Einstellungen auf der Speicherplatine

3.5.1 Lbschen der gesamten Speicherprogramme

serienmiBig eingestell;

3.5.2 Tastaturverriegelung und extern Stop

serienmiBig eingestellt

serienmiRig ecingestelle

3.5.4 Verriegelung der Betriebsart ,Pgm
|

serienmagig eingestellt

Bei geschlossenem Kontakt kénnen alle
gespeicherten Programme wie folgt geldscht
werden:

Taste —- Taste @ —gee Taste E

Bei dieser Kontaktfunktion wird kein Nerzausfall
registriert

Bei gedffnetem Kontak: ist die Léschfunktion
aufer Betrieb, ein evil., Netzausfall wird
registriert

Wiahrend des Betriebes muB der Schalter
unbedingt in dieser Position stehen !

Ist in dieser Schalterstellung der externe
Kontakt 28 — 29 geschlossen, so sind alle
Funktionen der Tastatur auller Betrieb

Ist in dieser Schalterstellung der externe

Kontakt 28 —29 geschlossen, so wird die

Zeitbasis des Geriites angehalten,

sithe Punkt 7.4 - Extern Start/Stop

Im Anzeigefeld 5 blinkt der entsprechende
Programmabschnitt

In dieser Schalterstellung ist die Programmierung
aller Steverfunktionen méglich

In dieser Schalterstellung kénnen die
Steuerfunktionen nicht programmiert werden

In dieser Schalterstellung ist eine
Programmierung aller Funktionen mbglich

In dieser Schalterstellung ist keine
Programmierung méglich

(Funktion bis Taste , dann keine
Weiterschaltung) m
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MONTAGE

i==z========:s=

Der Programmregler ist fiir den Schalttafeleinbau vorgesehen.

Der Einbauort soll méglichst erschiltterungsfrei sein.

Elektromagnetische Fremdfelder, z.B. durch Motoren, Transformatoren usw.
verursacht, sind zu vermeiden,

Die einwandfreie Funktion des Programmreglers ist im Umgebungstemperaturbereich
von 0...50°C, bei einer relativen Luftfeuchte von = 75% gewihrleistet.

4.1 Einbau

Programmregler von varne in den Schalttafelausschnirt @ einsetzen.

Von der Schalrtafelriickseite her die beiden Befestigungselememie # in die seitlichen
Aussparungen ) einhéngen.

Dabei miissen die flachen Seiren der Befestigungselemente am Gehduse anliegen.

Mit Schraubendreher gleichmiBig festspannen.

V /

186+1.1

2g2+1.3

e

// 4 / /// /

4.2 Elektrischer Anschiuf

Der elektrische Anschiuff des Programmreglers erfolgt nach AnschluBplan in Punkt @&

Bei der Installation der Netzleitung sind die Vorschriften der VDE 0100
nBestimmungen {iber das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen unter 1000V"
bzw. der jeweiligen Landesvorschriften zu beachten.

Bitte beachten Sie zusftzlich folgende Hinweise:

~ Alle Fithler- und Signalleitungen mdglichst rdumlich getrennt von den Steuer- und
Netzspannungsleitungen verlegen,

- Werden mehrere elektronische Gerdite installiert, so ist eine jeweils separate
Netzzuleitung einschlieflich Schutzleiter von Vorteil.

- Abgeschirmte MeB- und Signalleitungen nur am elektronischen Ceriit erden.

- Nach Mdglichkeit rdaumliche Trennung zwischen elektronischen Geriiten und
Schiltzschaitungen.

Sind in der Nihe des Gerites induktive Verbraucher wie Schiitze, Magnetventile
usw. insealliert, so wird empfohlen, die Spule mit einer RC-Kombination zu
entstdten.

- An den NetzanschluBklemmen des Gerdites keine Steuerstromkreise {Relais, Schiitze)
anschliefen,

Netzschwankungen sind nur im Rahmen der angegebenen Toleranzen zulissig.

Zur Ubertemperaturbegrenzung sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften
tu beachten.

r
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SonendNEETRIEENAHME
mkuppm&eﬁadwwwmsebmm&dimmmgﬁe
Seite 5, Punkt 2 henaus !

Das Gerdt ist im Auslieferungszustand nicht programmiert, d.h,, alle Sollwerte und
Steuerfunktionen haben ,0".

Uber eine serielle Schnittstelle {V24 RS 232) kénnen Daten von einem bereits
programmierten Gerdt auf ein unprogrammiertes Gerdt itbertragen werden

(siehe Abschnitt 12).

5.1 Programmieren eines Programmes

An diesem Programmierbeispiel soll der Datenaustausch zwischen Programmierer und
Programmregler, also Dateneingabe - Leuchtanzeige in einzelnen Schritten
erklirt werden.

Schritt Eingabe Taste Leuchtanzeige Leuchtdiode

1 Programmieren Anzeigefeld @ blinkt 00 Pgm

2 Nr. des gewliinschten EI Anzeigefeld @ blinkt 12 Pgm
Programmes, z.B. 12

3 Programmnummer m Anzeigefeld @ zeigt 12 Pgm
aufnehmen kentinuierlich an

Anzeigefeld @ RUOTEN
Anzeige [ blinkt 000*

bereit zur Aufnahme des Soll-
wertes der Kammertemperatur

4 Sollwerteingabe, mm Anzeige [ blinkt 100 Pgm

z.B. 100°C
5 Sollwert aufnehmen m Anzeige | zeigr 100 Pgm
kontinuierlich an
Anzeigefeld @ ROTEN
Anzeige Il blinkt 00
bereit zur Aufnahme des
Sollwertes der
relativen Luftfeuchte
6 Sellwerteingabe, E][g Anzeige [I blinkr 75 Pgm
z.B. 75% IF
7 Sollwert aufnehmen [I] Anzeige Il zeigt 75 Pgm

kontinuerlich an
Anzeigefeld @ ROTEN

Anzeige V blinkt 000
bereit zur Aufnahme des
Sollwertes der Kerntemperatur

weiter mit 5.1.1 oder 5.1.2

* lst das Gerdr bereits programmieri, blinkt der gespeicherte Wert !

- 25 _



5.1.1 Programmfortschaltung durch Kemtemperatur

Bei einer Kerntemperatur-Soliwertvorgabe > 0 wird die Ablaufzeit automatisch auf no"

gesetzt. Das Programm wird nach Erreichen

Schritt Eingahe Taste

8 Sollwerteingabe, [I]
z.B. B0°C

9 Sollwert aufnehmen m

Die Kerntemperatur sallte immer 2..5K klein
da sonst die Programmfortschaltung verzbgert

5.1.2 Programmfortschaltung durch Zeit

Bei einer Kemtemperatur-Sol]wertvorgabe =0
eingegebenen Zeit fortgeschalter.

BE 0
]

10 Ablaufzeit eingeben
z.B. 2h: 50min

11 Ablaufzeit aufnehmen

Hinweis:

Wird in einem Programmabschnirt, Réten, Trock

Sollwert 000 programmiert, wird dieser Progra
Automatik-Ablauf ibersprungen,

Wird fiir den rel. Feuchte-Sellwert 00 programnm

-2

Leuchtanzeige

Anzeige V blinkt 080

Anzeige V zeigr 080
kontinuierlich an

Anzeigefeld @ ROTEN

Anzeige VII zeigt 00:00
kontinuierlich an

Die erste Leuchtdiode im
Anzeigenfeld @ blinkr -
bereit zur Aufnahme der
Steuerfunktion

wird,

finzeige VI blinkt 00:00
bereit zur Aufnahme der
Ablaufzeit

Anzeige VII blinkt 02:50

Anzeige VII zeigr 02:50
Kontinuierlich an

ie erste Leuchrdiode im
nzeigenfeld @ blinkr -
ereit zur Aufnahme der
teuerfunktion

LYEr o

des eingegebenen Sollwertes fortgeschaltet,

Leuchtdiode

Pgm

Pgm

Pgm

AT

f@

er als die Kammertemperatur sein,

wird das Programm nach Ablauf der

Pgm

Pgm

Pgm
AR

k.

nen usw. fiir den Kammertemperatur—

mmabschnitt sofort und auch im

6 |-

iert, ist der Feuchteregler auRer Betrieb.



5.2 Programmieren der Steuverfunktionen

In jedem Programmabschnitt k&nnen insgesamt 20 Steuerkanile programmiert werden.
Im Gerdt sind 8 Relais mit Wechselkontakten und 12 Relais mit SchlieBkontakten
eingebaut. Uber die Zifferntasten ,0" oder #1" werden die Schaltzustiinde eines
jeden Steuerkanales eingegeben.

Wird eine O eingegeben, so ist das Relais abgefalien.

Wird eine 1 eingegeben, so ist das Relais angezogen,

Schritt Eingabe Taste Leuchtanzeige +, Leuchtdiode

12 Relaisstellung, [ +1] o_______ -
z.B. 1 m

Sofort nach dieser Eingabe wird auf die nichste Steuerfunktion umgeschaltet.

Bei der Eingabe von E} » wird die Steuerfunkction libersprungen -
die vorherige Relajssstellung wird nicht verdnderr. .

N
13 Relaisstellung, 7] = comeeoo :@}
zB. 1 [I]

14...31 Die Programmierung so fortserzen, bis alle Steuerkanile eingegeben sind.
Danach schaltet der Programm regler selbsttdtig auf den néchsten
Programmabschnitt um,

[ S

Anzeigefeld @ TROCKNEN N

Anzeige 1 blinkt 000 -
bereit zur Aufnahme des
Sollwertes der
Kammertemperatur

Pam

32 Die néchsten Programmabschnitte RAUCHERN, KOCHEN, DUSCHEN und
BACKEN sowie deren Steuerfunktionen werden in der beschriebenen Reihenfolge
(Schritte 4 - 31) programmiert.

Nach der Eingabe der letzten Steuerfunktion im Programmabschnitt BACKEN
erléschen alle Anzeigen - die Programmierung des Programmes N2 12
ist beendet,
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Taste Eﬂ driicken

Anzeigefeld @ blinkt 00

8. .PROGRAMMKONTROILE

‘Uber Zifferntasten die Nummer des gewlinschten Programmes (im Beispiel 12) wahlen

Taste m driicken

Anzeigefeld @ ROTEN leuchtet

Fit diesen Programmabschnitt werden nun alje Eingaben angezeigi:

Anzeige | Scllwert der Kammentemperarur (im Beispiel 100°C)

Anzeige Il o Sollwert der relativen Luftfeuchie (im Beispiel 75% IF)

Anzeige V Sollwert der Kerntemperatur {im Beispiel 80°C, Abschnitt 5.1.1)
Anzeige VII Zeit des Programmabschnitttes (im Beispiel 2h:50min, Abschnitt 5.1.2)

Anzeigefeld 2 Nummer des gewshltdn Programmes {im Beispiel 12)

Anzeigefeld 4 Steverfunktionen der PO Stewerkanile

Nun werden fiir den Programmabschnitt TROCKNEN alle Eingaben angezeipt
Taste m so oft driicken, bis die Eingaben des Programmabschnittes

BACKEN angezeigt werden
Bei nochmaligem Driicken von m werden alle Anzeigen geldschr -

die Programmkontrolle ist beendet




6.1 Programmkorrektur vor Programmstart

6.1.1 Korrektur von Programmsollwerten

Beispiel: Korrektur der Zeit im Programmabschnitt TROCKNEN

Taste @ driicken

Anzeigefeld @ blinkt 00

Uber Zifferntasten die Nummer des gewilinschten Programmes (im Beispiel 12) wihlen
Taste driicken

Anzeigefeld @ ROTEN leuchtet

Alle Eingaben dieses Programmabschnittes werden angezeigt

Taste driicken

Anzeigefeld @ TROCKEN leuchtet

Alle Eingaben dieses Programmabschnittes werden angezeigt

Taste driicken

Anzeige I {Sollwert der Kammertemperatur) blinkt

Taste m driicken

Sollwert der Kammertemperatur wird unverédndert ibernommen
Anzeige III (Sollwert der relariven Luftfeuchte) blinkt

Taste E] driicken

Sollwert der relativen Luftfeuchte wird unverindert iibernommen
Anzeige V (Sollwert der Kerntemperatur) blinkt

Taste driicken

Sollwerr der Kerntemperatur wird unverdndert dbernommen

Anzeige VIl (Ablaufzeit) blinkt

Uber Zifferntasten die gewlnschte, neue Ablaufzeit eingeben
Taste driicken

Die neue Ablaufzeit ist aufgencmmen

Taste * driicken - die Programmkorrektur ist beendet

* Sollen ebenfalls Steuerfunktionen korrigiert werden, nicht driicken,
sondern weiter mit 6.1.2 (siehe auch Hand-Taste, Punkt 7.5)
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6.1.2 Korrektur von Steuerfunktionen

A
~ A7

~

1

Die erste Leuchtdiode im Anzeigefeld @ (Steuerfunktion) blinkt [wiaiel

Taste [_T_] driicken

Beispiel: Anderung der zweiten Steuerfunkrion

Der Schaltizustand der ersten Stemerfunktion wird nichr verinderr

Die zweite Leuchtdiode im Anzeigefeld @ (Steuerfunktion) blinkt

(0] oser [1]
oder eingeben

Taste drilcken - die Programmkorrektut ist beendet

Fir andere Programmabschnitte bzw. Steuerfunkrionen ebense verfshren
(siehe auch Hand-Taste, Punkt 7.5)

7.... PROGRAMMABLAUF

WD T

Taste driicken

{lber Zifferntasten die Nummer des gewdhlten Programmes wihtlen

Taste m driicken

7.1 Programmieren einer Wartezeit

Anzeige VI blinkt 00:00 - bereit zur Programmierung einer Wartezeit

Wird eine Wartezeit eingegeben, startet das Prpgramm nach Ablauf dieser Zeit

7.2 Programmstart

Wird keine Wartezeit eingegeben, kann das Programm mit der TaSTeE]
sofort gestartet werden

Das Anzeigefeld @ zeigt nach Programmstart|alle Ist- und Sollwerte des
Programmabschnittes ROTEN an

Auf die nidchsten Programmabschnitte wird fonJgeschalfet:

- wenn eine Kerntemperatur programmiert ist,
bei Erreichen des programmierten Séllwertes

oder

- wenn eine Ablaufzeit programmiert ist,
nach Ablauf dieser Zeirt :
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7.3 Programmende -

Das Programmende wird durch die Steuerfunktion mit Hupensignal (Relais 9)
5 Minuten lang gemeidet. Alle Anzeigen und Leuchtdioden sind erloschen,
mur die Leuchtdioden der

Taste und der SteuerfunktionE leuchten

i
f’f |

74 _Extern Start/Stop

Extern Start

Der DIL-Schalter 2 auf der Speicherplatine muB fiir diese Betriebsart, wie in
Punkt 3.5.2 beschrieben, geschiossen sein

Extern Kontakr 28 — 29 schliefen

Taste driicken

Anzeigefeld @ blinkt 00

Uber Zifferntasten die Nummer des gewiinschren Programmes eingeben
Taste driicken

Bie Leuchtdiode ROTEN biinkt

Nach Offnen des externen Kontakies 28 - 29 wird das Programm gestartet

Extern Stop
Extern Kontakt 28 — 29 schliefien

Die Ablaufzeit wird angehalten
Die Anzeige des momentanen Programmabschnittes blinkt

7.5 Hand-Taste
Durch Driicken der Taste wird die Programmfortschaltung iber die Kerntemperatur

oder die Zeit gestoppt, die Ablaufzeit wird angehaiten
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7.6 Schleifenprogrammierung

(Mehrere Programme aneinanderkoppeln) .

Taste driicken |

Anzeigefeld @ blinkt 00

Ober Zifferntasten die Nummer des gewﬁnscihten Programmes eingeben
Taste driicken :

Das erste Programm wird aufgenommen

Anzeigefeld @ blinkr 00

Uber Zifferntasten die Nummer des nﬁchsteni Programmes eingeben

So kénnen bis zu 10 Programme aneinander gekoppelt werden.

Die Programme milssen mit aufsteigender Zii’femfolge
nacheinander eingegeben werden, 2.B, 07, 08, 09, 10

Mach Eingabe der letzten Programmnummer =

Taste m driicken

Programmstart wie unter Punkt 7.2

7.7 Fehlermeldumg

Fehler, die wihrend des Programmablaufes auftreten, werden vom Programmregler
angezeigt. Die Leuchtdioden in den Funktionstasten blinken und es ertdnt ein
Hupensignal im Sekundentakt. Gleichzeitig gibt im Anzeigefeld IX

ein Zwei-Zifferncode den Fehler an. :

bl Speicherfehler (RAM)
i = Ubertragungsfehler yPZBO nach pP8048
DEI = Ubertragungsfehler der seriellen Schn;ittstelle
Dué = Batteriespannung fﬁr. RAM-Pufferung ‘nicht ausreichend
T8 - Stsrung im seriellen Schnictscellen-Baustein
e Programmspeicherfehler

Im Fehlerfall sind auler der Taste m alle Tasten auler Funktion

Mit der Taste m kann der Fehler quittiest werden
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. .....PROGRAMMKORREKTUR M _AUTOMATIK-BETRIER

',
Taste L& ist gedriickt, das Programm liuft

Taste dricken
Taste driicken

Der Sollwert der Kammerremperatur im Anzeigefeld [ blinkt

Wird eine Korrektur dieses Sollwertes gewlinschrt,

neuen Wert dber Zifferntasten eingeben

Taste m driicken

Der Sollwert der relativen Luftfeuchte im Anzeigefeld Il blinkt usw.
Nach der Korrektur Taste @ driicken, das Programm léuft

mit gednderten Sollwerten im Automatik-Ablaui weiter

Bei erneutem Programmstart sind die Sollwerte im Arbeitsspeicher geldscht !
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9...... REINIGUNGSPROGRAMM

EErrroer=mxooomssSss

Das Reinigungsprogramm wird {iber eine eigere Taste und einem zusitzlichen

externen Verriegelungskontakt (27 = 29) gestdrter,

Beispiel:

Verriegeln des Programmes durch eine Lichtschranke in
der Wagen mit Riuchergut eingefahren ist.

9.1 __ Programmieren des Reinigungsprogrammes

Taste driicken
Anzeigefeld @ blinke 00
Taste driéicken
Anzeigefeld @ erlischt

Programmierung wie in Punkt 5.1 und 5.2 beschrieben

9.2 _ Start des Reinigungsprogrammes

M
Taste driicken
Anzeigefeld @ blink: 00

|
Taste driicken

der Réucherkammer, solange

Anzeige VII blinkt 00:00 - bereit zur Programmierung einer Wartezeit
Wird eine Wartezeit eingegeben, startet das Programm nach Ablauf dieger Zeit.

Wird keine Wartezeit eingegeben, kann das Programm mit der Taste
sofort gestartet werden, wenn der externe Verriegelungskontakt N

27 = 29 gedfinet. Bei geschlossenem Kontakt blinkt die LED in der Taste

- 34,



10 REGLERFUNKTIONEN

10.1  Kammeriemperatur (°C)

Zweipunktregler mit Limitkomparator 1k1...8 Dreipunkiregler fir Heizen und Kiihlen

Parametereinstellung durch Drehschalier auf Platine @ im Gehauseinnern:
(siehe Abschnirt 3)

- Sollwert 1kl...8 3stellig 0...199°C
- Proportionalbereich X in 16 Schritten
Drei Xk = L.15K

- Dreipunktregler-Kontaktabstand
Durch DIL-Schalter kénnen eingestellt werden:
(siehe Abschnitr 3)

- Schalifrequenz fg 0,25, 1, 4, 15 Schaltungen/Minute
- Vorhaltezeit Ty: 32, 64, 128, 256s; Ty =4 -T,

- Schalidifferenz Xg 01,02, 04,08, K

- Rickfihrung: PD-, PID- odet PD/PIE-Verhalten
- Relaisfunktion: 0, 5

~ Limitkomparator: kel .6

~ Riickfiihrung: Xp symmetrisch/unsymmetrisch

- Relaisfunktion ws: .
Bei Fithlerbruch blinkr das Anzeigefeld des momentanen Programmabschnittes,
die Steuerfunkrion/ schalter im Sekundentakt. Die Regelfunktionen sind

?f}" M
aufer Betrieb, Aljd Regel- und Steuerfunktionen sind unterbrochen, mit Taste
abschalten.

10.2 Kerntemperatur (°C)

Der Kerntemperaturregler ist softwaremiBlig verschaltet. Ein Regelkontakt hierfiir
ist nicht vorhanden. Erreicht der Istwert den eingestellten Sollwert der Kerntemperatur,
so wird auf den nichsten Programmabschnitt umgeschaltet.
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10.3 Delta~Kochverfahren

Durch einen externen Eingang (potentialfreier Kontakt 19 - 29) kann das Delta-

f

!
B0- | Kammeremperaiur
- e
60 ; - '

Kochverfahren eingeleiter werden,

Hierbei wird der Sollwert der Kammer-
temperatur um 20K {iber dem Istwerr
der Kerntemperatur so lange parallel
angehoben, bis die eingestellte
Kammertemperatutr erreichr is1.
Danach steigr die Kerntemperatur bisg
zum eingestellten Kerntemperatur-
Sollwert, das Gerit schaliet auf den
nichsten Programmabschnitt weiter,

Wird keine Kerntemperatur
programmiert, so ist das Delta~Koch-
verfahren aufer Betrieh.

o
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10.4 relative Lufifeuchte (%rF)

Die relative Luftfeuchte wird aus der psychrometrischen Differenz zweier P1100-
Widerstandsthermometer {trocken und feucht} ermittelt (Luftgeschwindigkeit 2...5m/s).
Die relative Feuchte wird dabei aus dem partiellen Wasserdampf berechnet und

direkt in %1 angezeigt.

Die Bezugstemperatur fiir die Feuchreregelung wird auf jede Betriebstemperatur
kompensiert.

Det Regelbereich betrigt 0...99%i1F, bei einer Umgebungsiemperatur von 10...100°C.
Der Regler ist ein:

- schaltender Zweipunktregler mir Limitkomparator k1.6
oder Grenzkontakt ws2 und allen Einstellparametern,

wie Punkt 10.1, Kammeriemperatur (statt K hier %rf)
oder

Dreipunktregler mit symmetrisch einstellbarem Kontakr-
absiand (siche Punkt 3.4) und + Xp, Eetrennt einsieilbar.
Der Kontakiabstand ist durch den Stufenschalier AX I
in 15 Swfen einsielibar.

Hinweis:

Psychrometer nach Typenblate 90.517,
wum Anschlull an elektrische Meg-,
Regel- oder Registriergerite

i STEUERFUNK TIONEN
e EREE SRS

R EESRER =

20 programmierbare Steuerrelais mii einer Kontaktbelastung von 1A bei 220V/50Hz,
ohmsche Lasi.

8 Relais sind mit einem potentialfreien Umschalikontakt und 12 Relais mit einem
potentialfreien SchlieRkontak: ausgeriister.

Der elekerische Anschluf erfolgt iiber 2 mirgelieferte Steuerkabel iber eine

32polige Sreckerleiste.

Die Programmierung der Steuerfunkrtionen ist durch einen internen Schalter verriegelbar
{siehe Punki 3.5.3).
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12.... DATENAUSGANG (SCHNITISTELLE)

Serielle Schnittstelle mit fest programmierter Baudrate (2400 Baud)

2um Anschiu eines Datendruckers oder eines 2. Programmgerites,

Am Ende eines jeden Programmabschnities werden alle Sollwerte ausgedrucke;
Datenformat: Intel-Hex oder ASCH.

12,1 Programmieren der seriellen Schnittstelle

Taste driicken

Anzeigefeld @ blinkt 00

Uber Zifferntasten die Nummer des gewfinschten Programmes eingeben

Taste driicken

Bei Eingabe der Tasie wird am setiellen Datenausgang das gewihlre Programm
ausgegeben, Datenformar ASCIH

Bei Eingabe der Taste wird das gewihlte Programm ausgegeben, Datenformat Intel-Hex
{z.B. an zweites Programmgerit)

Bei Eingabe der Taste E] wird ein Programm eingelesen

(z.B, von zweitem Programmgerit) und in den Programmspeicher aufgenommen;
Datenformat Intel-Hex

Geriit 1 Gerit 2
oUT 8 , 108 OUTus)
MPF'BB CTS @37 Drucker - N7 INUIT) -
GNDI29} MPF-88 [CNDX20) _ GIDI291 MPF-88
Dateniibertragung auf Drucker Datenfibertragung von Gerir 1 auf Gerdt 2
TERY Gerdt 2 mic[T] [ [3]
won o e programmieren,
Sl — Die Anzeige im Cerir 2 zeigt Q0.

BETT 5D | Atk mi Gertt 1 mic ] W] 1]

3 r LT ? -

et - programmieren,

B A Die Anzeige im Gerdr 2
PR e oo | {Sollwerte) erlischt nach ca. 1s, wenn

die Datentbertiagung beender ist

EFLLEN

-t PALRERTE
bad 4 amy s aq P,
wor 26,000 win

oo b Ausdruck wihrend des Programmablaufes
AL {Sollwerte und Istwerre)

a1 1y 00 sainy
e T

-1l
53 0k ower
Yo ket
P
hom
wiat e
s e o
oo T

senaeE - B @ Kt oz atus

Ponw. o ag
LR TR TRET

- 38 -



13,__DATENPUFFERUNG

Die eingegebenen Daten werden durch eine Lithium-Batterie gespeichert, die in einem
Barteriefach (Punkt 2.2/7) in der Gehduseriickseite untergebracht ist.

Die Lebensdauer dieser Batterie betrdge 3 - 5 Jahre.,

Bei Unterschreitung der Batteriespannung blinken die Leuchtdioden in den 4 Funktions-
tasten

Anzeigefeld @ blinkt 04.

Als Quittierung Taste m driicken,

das Geriit arbeitet normal weiter -
Batteriekapazitdt noch fiir 2...5 Monare ausreichend.
Barterie wechseln !

14  NETZAUSFALL
P P E Sl by P e

Bei Netzausfzll wird das automatische Programm sofort unterbrochen.,

Kehrt die Netzspannung zuriick, wird das automatische Programm forigesetzt,
wenn die Differenz zwischen Istwert der Kammercemperatur vor und nach dem
Netzausfall kleiner als 10% ist,

- Betréigt die Differenz mehr als 10%, so bleibt das automatische Programm unterbtochen,

die LED-Steverfunkiionen ‘:c,- und blinken, das Relazis 9 ist angezogen,

57
Ein Weiter- oder Neuanlé/drf ist nur nach Driicken der Taste m miglich.
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15___ANSCHLUSSPLAN

T eER S ERES SRR
NetzanschluB
: L1 AnschluBleiter
T:'.I;ssgs;gﬁ?dg PE Schutzleiter
P N  Neutralleiter
. LY PE N
bt l I I I I ar I
Steckanschiuf g
N NN il b
al Pl poot 1l e
wl | | bl || fe
2 |Hi ol 111 [
awl ]| pao| || |es
SteckanschluB
Anschiug Steckanschlu8belegung
Kammer- 1a W = s
Widerstands- | 2a ?.;
thermomaetar 3a
Kern 1b R
Widerstands- | 2b gu
thermomaeter b
Fauchte 1c XX
Widerstands- | 2c ?.«[ |
thermometer | 3¢ '
Serlalla 17
Schnittstalle 20 IN
Y24 RAx
Serielie 18
Schnittstelle 29 QuT
Y24 Tx
Serielte'
Schnlitistelle a7 Clear to send
V24
Delta-Koch- —
Verfahren ;g 3
ON b
Reinigungs-
programm- g; $
Varrlegalung b
Tastatur- 28 . 4
Verriegelung 29 siehe Punkt 3.5.2 \+
4
Ext. Stop gg siehe Punkt 3.5.2 \‘
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Steckanschlug 1 G 2 Steckanschlud I

L T
L .
St E R e st aems. e
T e R e A e e m e emmmmme-

32 Das mitgelieferte Steuerkabel

32
bitte an gewi{inschter Stelle
durchtrennen ! ’

Steckanschiug I Steckanschlug I
Kammer a2 S ws 2 5 ws
Retais €2 O wsgr | Relaistd [c2 o ws-gr
Xk aéd P br ad P br
Kammaer cd S brgr cd S brge
Relalg a8 O gn Relals 11 a8 O gn
b 1% 6 P wsrs 6 P wsrs
Feuchte a8 S5 ge a8 S ge
Relais c8 O brs* | Relais12 [c8 @ breg*
Xk1 a0 P gr al0 P gr
Feuchte €10 5 wshi ¢t S ws-b
Relals al2 O rs Relais13 la12 & rg
Xk2 €12 P brbl ¢t2 P brbl
alé § bl al4 s bl
Relajs ¢4 O wsrt | Relals14 |c14 & ws-rt
alé P rt até P rt
c16 S brrt ¢16 § brrt
Relais 2 218 O sw Retais15 [a18 & sw
€18 P ws-sw ¢18 P wssw
: a20 § vio a20 S vio
ROl2isS 120 P brow | Nelals1e (220 8 vio
; @22 5 grrs 822 5 grrs
Relais4 [ 822 S gn_gr, Relais 17 [222 35 gn_gr.
a4 8 bl : a24 S Dblrt*
Aelals 5 c24 P gegr Relais 18 c2d P gegr
; a26 5 wsgn 426 § ws-gn
Relais 6 c26 P gnrs* Relals 19 c26 P gnrs*
a28 S brgn a28 S brgn
Relais 7 28 P gers Relais 20 <28 P gers
; a30 S ws-ge i 2 .
Roleis8 130 P gnbl b ,,-o_u e SehiieBer
L] —r P2 Py
32 § br
RelaisS |02 b ool
v *auch im umgekehrten Verhiltnis 2ugelassen
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8- ANCASSUNG, DER REGLERPARAMTETER AN DIE REGELSTRECKE (OPTIMIERUNC)

============L= L R S Y S EEEERRRs
Ziel der Optimierung ist es, die Reglerparameter zu suchen, bei denen die auftretende

Regelabweichung maéglichst klein, die Dimpfung des Regelvorganges befriedigend
und die Ausregelzeit nicht zu grof sind,

16.1 Ermittlung der Repelstreckendaten aus dem Einschwingverthalten

-sich, die einzelnen Parameter nach

Diese Methade gilt fir Regelkreise, die kurzzeitig instabil gemacht werden kénnen.
Tg und Ty <3

ohne Riickfihrung betrieben,
Dazu wird der Xp-Stufenschalter
im Gerdreinnern auf 0 gestellt.
Die Parameter Ty, und Ty sind
hierdurch ebenfalls wirkungslos.
Der Verlauf der Regelgrofe wird
solange aufgezeichnet, bis die b 7]
RegelgréBe ungeddmpfte Schwingungen T
mit konstant bleibender Amplitude
ausfiihry, .

Aus der Schwankungsbreite 2 - Xp
und der Periodendaver T lassen

Der Frogrammregler wird zundichst T

Erfahrungswerten ermitteln —— -
t[s)
Rilckftthrung Xp Tn T, Bemerkung
PD-Verhalten 2. Xp - 1'—% gllf\gjeeizging
PD/PID~Verhalten 4_"2;‘_5 .- 015 - 17 | .

Die Werte fiir T, und Ty kénnen getiteintern umgeschalter und se den Rechenwerten
angepafit werden (siehe Punkt 3.2.4)
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16.2  Einstellung nach den Kenngrifien der Regelstrecke

Nicht alle Regelkreise kinnen kurzfristig instabil gemach werden.
Das Verfahren geht deshalb von den Daten der Regelstrecke aus.
Mit Hilfe der Ubergangsfunkiion (Stell- oder Stérsprungantwort)

sind die Werte fiir

Ks = Ubertragungsbeiwert der Regelstrecke

Ks = A% _ Ausgangsgréfendnderung
4y Bingangsgrofendnderung

Ty = Verzugszeit und Tg = Ausgleichszeit, zu ermiteln.

: Um die Ubergangsfunktion zu ermitteln,
I verstellt man zum Zeitpunkt t, die
Eingangsgrife der Regelstrecke innerhalb
des Stellbereiches Yy, sprungférmig

um einen Betrag von oy

{z.B. 10% von Yp).

Es ergibt sich eine Ubergangsfunktion
mit den Werten fiir 4y, ax, Ty und Tg,
wobei Ty und Tg in Minuten, ay in %,
bezogen auf den Stellbereich Y, und ax
in %, bezogen auf den
Regelbereichsumfang Xj, eingesetat
werden.

1, ist der Zeitpunkr, bei dem

die Ubergangsfunktion beginnt.

Die Reglereinstetiung erfolgr nun nach
den Faustformeln fiir die Regelstrecke,
mit Ausgleich wie folgt:

- L. Tg
Kp = 1,2 m Tu
Tp = 2-Ty
: T\,- = 0,44 . Tu
Tu
X = 0,83 - Ks « = - 100%
P Xh
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163 Kontrolle der Optimierung

Die optimale Anpassung des Reglers an die Regelstrecke kann durch die Aufzeichnung
einer Streckenilbergangsfunktion fiberpriift werden,

Die nachfolgenden Diagramme geben Hinweise auf mdgliche Fehleinstellungen
und deren Beseitigung.

Tvs Tn zu klein t Xp 2u grof t

- .
Tv, Tn 2u grog t

Xp zu klein t

optimal eingestelit t
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Beratung und Service — Inland

“ |

Bertin Kéin Magdeburg Niirnberg

Heinz Konsolke M. K. Juchheim GmbH & Co. M. K. Juchheim GmbH & Cp, M. K. Juchheim GmbH & Co.

Zinnaer Strafie § Niederlassung Kaln Aufienbiivo Magdeburg AuBenbirg Namberg

14943 Faldentreu Am Vogelsang 17a Parzeftenweg 1a Schiferweg 3

Telefon {0337 34) 50374 Erftstact-Liblar 39130 Magdeburg 91233 Neunkirchen am Sand
216 +217 4+ 339 Telefon {022 35) 923 23-0 Telefon (0391} 7220610 Telefon (09123} 145 46

Telefax (0337 34) 235 feitax #0122 35) 933 23-23 Telefax (0391) 7 22 16 19 Telotax (091 23) 826 73

NL-Leiter: D, Grosskinsky AB-Lefter: Frank Sperling AB-Leiter; Erwin Kolb

Darmstadt

M. K. Juchheim GmbH & Co,

Niederiassung Darmstadt . Stuttgart

Werterstdter StraBe 125 Lelpzig Miinchen M. K. Juchheim GmbH & Co.

64291 Darmstadt-Arherigen M. K. Juchheim GmbH & Co. M. K. Juchheim GmbH & Co. Niederlassung Stuttgar

Teleton (061 51) 35080 AuBenaiiro Leipzig AuBenbire Miinchen Postfach 12 45

Telefax {0 61 51} 35 08 81 DemmeringstraBe 63 Himmelreichweg 23 Einsteinstrafe 42

NL-Lgiter- Woltgang Vog! 04177 Leinzig 85221 Dachau 73220 Kirchheim unter Teck

’ Telefon (03 47} 4 95 08-10 Telefon {018131) 83240 Tefefon {0 70 20820 11

Erturt Teletax {03 41) 4 90 08-32 Tplefax (081 31) 82269 Teletax (07021} 5 95 05

M. K. Juchheim GmbH & Ca. AB-Leiter: Hans-Jizrgen Paul AB-Lsiter: W. Neuwert NL-Leiter: Ing. grad. R. Geier

AuBenbiiro Erfurt

Friedrich-Engels-Strage 12
99334 Ichtershausen
Telefon {0 36 28) 757 63
Telefax (036 28} 757 63
AB-Lsiter: Bernd Westerhoft

Essen

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Niederlassung Essen

Atte Bottraper StraBe 45
Pastfach 110365

45333 Essen

Telefon {02 01) 66 30 71-74
Telefax {02 01) 66 87 80

NL-Leiter: Lothar Blaser
GieBen

M. K. Jichheim GmbH & Co.

Niederlassung Giefien

An der Amtenannsmahde 1
Postfach 11 08

35441 Bigbertal

Talefon (06409) 81 00-0
Telefax (0 64 09) 81 0049
NL-Leiter: Ingo Skrzipczyk

Hamburg

M. K. Juchheim GmbH & Co,
AuBanbiirg Hamburg
Horstweg 20

22391 Hamburg

Telgfon (040} 601 77 55-56
Telefax (040) 6010734

AB-Lefter: Ing. grad. H. Schirmar

Hannover

M. K. Juchheim GmbH & Co.
Niederlassung Hannover
Gehrenbreite 2

31542 Bad Nenndart

Telefon {057 23) 50 47.49
Telefax {057 23) 754 11

Ni-Lelter: Dipl-Ing. 6. Werwitzke

Belglen und Luxemburg

JUMQ AUTOMATION
S.PA.L/PG.MB.H./BVEA.
IndustriestraBe 18, B-4700 EUPEN
Telefon (087) 595300

Telefax (087) 740203

Dénemark

JUMO Méls- og Reguleringsteknik A/S
Fabriksvanget 16, Postboks B0
DK-4130 Viby S

Telafon (0) 42 39 30 06

Telefax (0) 42 39 43 83

England

JUMO Instrument Co, Ltd.,
Temple Bank, Riverway
Harlow, Essex CM20 21T
Telefon (012 79) 635533
Teletax (012 79) 6352 62

Frankreich

JUMO Réguiation 8.A., Actipdle Borny
7, rus des draplers, B.R. 5200,

F-57075 Metz-Cedex 3

Telefon B7.3753.00, Telefax 87.74.2092
Telex 930.464

Italien

JUMO Halia s.r.

Piazza Esquilino 5, 1-20148 Mitano
Telefon (02) 2009 21 41,

Telstax (02) 4 07 81 05

Nledsrlande

JUMO Mest- en Regeltachniek BV,
Postbus 115, NL-1380 AC Waeesp
Telafon (0 2840) 1907611 3991
Telefax {02940y 19577

Vertretungen in;

{sterreich

JUMO MeB- u, Regelgerite Ges.m.b.H,
Plarrgasse 48, A-1232 Wien

Telefon (0222) 6 10610

Telefax (0222) 6 1061-59

RuBland

JUMO GmbH

PO, Box 255, RF-121 019 Moskay
Telefon (095) 93026 76

Telsfax (0 95) 8 30 26 76

Telex 411 700 (far JUMO §)

Schweden

JUMO Mét- och Reglerteknik AR
Karbingatan 32, Box 22073

5-25022 Helsingborg

Telefon 0 42-12 36 80

Telefax 042-20 16 15, Tolex 72058 jutex §

Schwelz

JUMO MaB- & Regsitechnik AG
Seastrafe 67, CH-8712 Stita
Telefon (01) 828 21 41

Telefax (01) 826 67 65

Spanlen

JUMO SERCON 8.4,
Taquigraf Garriga, 44
E£-08014 Barcelona
Tolefon (03) 4 1094 92
Telefax (03) 4 1964 31

USA

JUMO PROCESS CONTROL INC.
735 Fox Chase, Coatesvills, PA 19320
Telston 610-380-8002, BOD-554-Jumo
Telefax 610-380-8000

Argentinien, Baltikum, Brasilien, Bulgarien, Chile, PR. China, Finnland, Griechenland,
Guatemala, [ndien, indonasian, Iran, Repubiik IHand, Israel, Kanada, Korea, Kroatien,
Mexico, Norwegen, Polan, Portugal, Ruménien, Singapore, Slowakische Repubiik,
Slowenien, Taiwan, Tschechische Republik, Thrkey, Ukraine, Ungarn, Vanazuela



