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SCHNITTSTELLENBESCHREIBUNG

1 EINLEITUNG

Die Schnittstellen RS232 — auch als V.24 bekannt
- RS422 und RS485 ermdglichen die Datenkom-
munikation mit Rechnern oder Ubergeordneten
Leitsystemen.

Die RS232 (V.24) gestattet den AnschluB eines
Reglers pro Rechnerschnittstelle. Die Schnittstel-
len RS422 und RS485 ermdglichen den AnschluB
von max. 31 Geréten pro Rechnerschnittstelle in
einem Datenbus, d.h. den AnschluB an ein bzw.
zwei gemeinsame Leitungspaare. Zur Unterschei-
dung werden die Regler mit unterschiedlichen
Gerdtenummern versehen. SoftwareméBig wer-
den die beiden Schnittstellen gleich behandelt.

2 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Fiir den AnschluB der Schnittstellen sollten nach
Maglichkeit abgeschirmte Leitungen verwendet
werden, verdrillte Leitungen sind bei der
RS422/485 vielfach ausreichend. Der Schirm ist
auf das Gehausepotential (PG) zu legen. Die ma-
ximale Leitungslénge richtet sich nach der Gite
der Abschirmung bzw. der einwirkenden elektro-
magnetischen Einstrahlungen. Sie betragt ca.
30 m bei der RS232 und ca. 1200 m bei der
RS422/485.

Beim AnschluB der RS232-Schnittstelle kann auf
die Handshakeleitungen verzichtet werden.

RS232-Schnittstelle

Verbindung des Reglers mit einem Rechner IBM
XT, At oder PC".

Pinbelegung der 9poligen Sub-D-Buchse:

Kiemme Pin
RxD 23 >< 2 RxD
TxD 25 3 TxD
RTS 26 7 RTS
GND 29————5 GND
1 DCD
E 4 DTR
6 DSR
Mit Handshake
Klemme Pin
RxD 23 :>< 2 RxD
TxD 25 3 TxD
CTS 24 — — 8 CTS
RTS 26 — 7 RTS
GND 29— 5 GND
1 DCD
E 4 DTR
6 DSR
Ohne Handshake

RS422-Schnittstelle

Verbindung des Reglers mit einem Rechner IBM
XT, AT oder PC".

Pinbelegung der 9poligen Sub-D-Buchse:

Klemme Pin
IN  (+) |23 4| (+) OUT
(=) |24—5|(-)
GND |29~ ~~-~- -~~~ 3 | GND
OUT (+) |25—— 8| (+) IN
(=) |26 —————9 ((-)
1|(+) RTS
R=iln
6|(+) CTS
71(-)

Die Verbindung der Signaimassen (GND) ist nicht
notwendig. Sie ist jedoch dann sinnvoll, wenn sich
wegen unzureichender galvanischer Trennung
an den Geréten sehr unterschiedliche Potentiale
ausbilden.

3 SCHNITTSTELLENPARAMETER

Die Schnittstellenparameter werden in der Konfi-
gurationsebene festgelegt (siehe Bedienungsan-
leitung D 97.550 bzw. 97.540).

4 UBERTRAGUNGSPROTOKOLL

Das Protokoll wird ausschlieBlich mit ASClI-Zei-
chenketten abgewickelt. Zusatzliche Leerzeichen
sind zulassig, die Gesamtzahl der Zeichen pro
Kommandozeile ist jedoch auf 20 begrenzt. Eine
Geratekonfiguration Gber die Schnittstelle ist
nicht moglich, die eingestellten Konfigurations-
werte kbnnen aber abgefragt werden.

) eingetragenes Warenzeichen der international
Busines Machines Corp.




5 EIN- UND AUSGABESYNTAX
5.1 Istwert- und Datenabfrage R$232

Fir Datenabfragen gilt folgende Syntax:
? X
-

Kurzzeichen flr Datenabfrage

abgefragter Parameter,
hier Istwert

5.2 Parameterabfrage und -programmierung
RS232
Fir die Programmierung gilt folgende Syntax:

W 1234
T Wert
Parameterkurzzeichen und
-wert missen durch
mindestens ein Leerzeichen
voneinander getrennt sein

___ Kurzzeichen fiir Parameter,
hier Sollwert

Die Ausgabe von Werten erfolgt vom Regler im-
mer 4stellig mit Vorzeichen, filhrenden Nullen und
ohne Komma. Die Umrechnung des ausgegebe-
nen Wertes in die am Regler eingestellte Dezimal-
zahl muB daher der angeschlossene Rechner
ausfiihren. Die Kommastellung kann im Pro-
gramm durch Abfrage des Konfigurations-Codes
C 115 ermittelt werden.

Sobald die Eingabe mit ,carriage return® abge-
schlossen wurde, wird sie vom Regler bearbeitet
und mit ,OK*, dem abgefragten Wert oder einer
Fehlermeldung beantwortet.

Syntax bei den Schnittstellen R§422/485

Bei der RS422/485-Schnittstelle muB dem Befehl
die Adresse des angesprochenen Gerétes voran-
gestellt werden:

* 187 X
T Gerateadresse, Beispiel
Symbol fiir Geréteadresse
Analog dazu wird allen Antworten die Geréte-

adresse vorangestellt:

* 18 +0016
ausgegebener Wert

Geréateadresse

Beispiel: Eingabe Antwort des Gerétes bei
korrekter Eingabe fehlerhafter Eingabe
Programmierung TV 350 OK
?ERROR xx
Abfrage ?TV +0350

Syntaxfehler (Eingabe eines faischen Befehls)
und logische Fehler (Uberschreitung des Werte-
bereiches, Wert nicht programmierbar etc.) wer-
den durch Ausgabe eines Fragezeichens, gefolgt
von der Meldung ,ERROR* und einer Fehlernum-
mer quittiert (siehe Punkt 8).



Nachfolgend sind die abfragbaren bzw.
programmierbaren Parameter aufgefthrt.

. Parameter

Kurzzeichen

a = abfragen

p = abfragen/programmieren

Reglereingang (Istwert) X a
| Reglerausgang (Stellgrad) Y a
% 2. ProzeBgréBe Rucklauftemperatur RT a
! Bezugstemperatur BT a

Heizstrom* HI a
Klemmentemperatur KL a

Storgrofe* z a
' Soﬁ(&ert w P
| Rampensollwert WR a
 Zusétzliche Soliwerte Wi w3 p

w2 w4

Prc;;i)irotionalbereiche (X1) XP1 p

Proportionalbereich (X,,) XP2 P

Kontaktabstand XSH P

Vorhaltezeit v P

Nachstellzeit TN P

Schaltdifferenz (X,,) XD1 P

Schaltc;}fgrenz (X2) i XD2 p

Schaltfrequenz (X,,) CY1 P

Schaltfrequenz (X,,) Ccy2 p

max. Stellgrad Y1 P

max. Stellgrad (bzw. Arbeitspunkt) Y2 P

Rampensteigung RAMP p

Reglerausgang im Handbetrieb YH p

f:la_r;Zj/Automatikmodus HAND ON/OFF p

Selbstoptimierung TUNE ON/OFF o}

Fehlerstatus ERR a

. Die Antwort ist eine zweistellige Zahl,
die den in Punkt 8 aufgefihrten Fehter-
meldungen 10 bis 40 entspricht.

Liegt keine Fehlermeldung vor, wird
,00“ ausgegeben.

* entfallt bei JUMO DICON SGC




Kurzzeichen

a = abfragen

p = abfragen/programmieren

]

Relais

Die Antwort ist eine dreistellige Zahl

aus den Ziffern Null und Eins, wobei jede
Ziffer einem Relais zugeordnet ist.

LEins“ entspricht ,Relais angezogen”.

| Beispiel: Antwort ,011* bedeutet ,Relais 2
und Relais 3 angezogen®

REL

a

—

Gruppenabfrage

Es kdnnen die MeBwerte, Relaisstellungen,

‘ der Fehlerstatus und Handmode mit einem

| Befehl gleichzeitig abgefragt werden.

‘ Die Istwerte werden linksbindig ausgege-
pben und so mit Blanks aufgefulit, daB sie

‘ immer eine Lange von 10 Zeichen haben.

| Statt eines Istwertes kann auch eine Fehler-

‘ meldung ausgegeben werden. Zwischen
den Parametern steht jeweils ein Blank.

MeBwert 1 MeBwert 2 MeBwert 3 MeBwert 4

GR1

REL ERR HAND

i Beispiel: -0123 _ ?ERROR83 _ +4567 _ +6789___ 011 __ 00 __OFF

‘ - 54 Zeichen
MeBwert 1 Position 1 — 11

MeBwert 2
MeBwert 3
MeBwert 4
Relais
} Fehlerstatus
! Handmode

Position 12 — 22
Position 23 — 33
Position 34 — 44
Position 45 — 48
Position 49 — 51
Position 52 — 54

-

!T Konfigurationsdaten

| Die Abfrage wird durch Eingabe des zuge-
ordneten Konfigurationscodes erreicht

" (siehe Bedienungsanleitung D 97.550
bzw. D 97.540). Der Regler schickt als

} Antwort die Codeziffer, die auch im Display
angezeigt wirde.

1 Beispiel: ,Time Out* abfragen
L Eingabe: ? C 183

Cxxx




5.3 Programmierbeispiel

Im folgenden Beispiel werden in der Program-
miersprache BASIC liber eine RS422 oder RS232
der Istwert abgefragt (Zeile 20) und der Sollwert
programmiert (Zeile 60). Das Beispiel bezieht sich
auf einen Rechner vom Typ IBM XT/AT".

10 OPEN ,COM1: 9600,N,8,1“ AS# 1
20 PRINT#1, ,? X*; CHR$(13);

Erdffnen der Schnittstelle
Ubertragen der Istwertabfrage auf die Schnittstelle,

AbschluB mit <CR>

30 INPUT#1; AS

40 PRINT A$

50 INPUT ,SOLLWERT W="“ B$
60 PRINT#1, ,W* BS; CHR$(13);

Empfangen der Antwort

Istwert ausgeben

Eingabe des Sollwertes

Ubertragen der Sollwertprogrammierung auf die

Schnittstelle

70 INPUT#1, C$
80 PRINT C$

Empfang der Quittierung
Ausgabe der Quittierung ,,OK" oder einer Fehler-

meldung

90 CLOSE#1
100 END

Erfolgt keinerlei Rlickmeldung des angeschiosse-
nen Reglers, z. B. wegen einer defekten Schnitt-
stellenleitung, so wird das Programm bei Zeile 30
bzw. 70 nicht fortgesetzt und muB abgebrochen
werden. Dies kann dadurch vermieden werden,
daB vor dem INPUT-Befehl Gberprift wird, ob Zei-
chen im Eingangspuffer angekommen sind (vgl.
Programmbeispiel im Anhang).

6 ZEITLICHES UBERTRAGUNGS-
PROTOKOLL RS232 und RS422/485
Nachdem der Befehl vom Rechner mit < CR >
beendet wurde, wird er vom Regler bearbeitet. Die
Bearbeitungsdauer des Befehls zeigt die neben-

stehende Tabelle.

Das Umschalten von ,Senden” auf ,Empfangen®
erfolgt bei der RS422 im Regelfall durch das Be-
triebssystem des Rechners und braucht bei der
Programmierung nicht berticksichtigt zu werden.
Bei der RS485 muB dieses Umschalten bei der
Programmierung ber(cksichtigt werden (Punkt
74).

Schnittstelle RS232 RS232, RS422/485
Terminalmode ein | Terminalmode aus

Einfachbefehl |160...320 ms < 2..160 ms

Gruppenbefehl |960...1120 ms 800...960 ms

Kommando des Antwort des Pause » Kommando des
Rechners Reglers Rechners
>20 ms

" eingetragenes Warenzeichen der International
Business Machines Corp.




7 BESONDERHEITEN DER
SCHNITTSTELLEN

7.1 Der EOT-Befehl

Der Nutzen dieses Befehls besteht darin, z. B.
nach einer unvollstandigen oder fehlerhaften
Ubertragung wieder definierte Anfangszustande
zu erreichen. Die Bearbeitung des Zeichens dau-
ert 40 us.

Bei der bidirektionalen RS422 unterbricht ein EOT
die Riickmeldung des angeschlossenen Gerétes,
bei der RS485 muB vor dem Senden des EQT erst
eine eventuelle Rickmeldung abgewartet
werden.

7.2 Handshake-Betrieb bei RS232

wahrend der Initialisierungsphase oder der Bear-
beitung eines Befehls wird die RTS-leitung inaktiv
geschaltet. Ist beim Empfanger die CTS-Leitung
gesperrt, wird vom Regler 16 s lang versucht, die
Meldung abzusetzen, danach wird diese geldscht.

7.3 Busbetrieb bei RS422 und RS485
Die Schnittstellen RS422 und RS485 ermdglichen
den AnschluB von bis zu 32 Geréaten (einschlieB-
lich Hauptrechner) an einen ,Datenbus®, d. h. ein
(RS485) oder zwei (RS422) gemeinsame Lei-
tungspaare.

Der Regler arbeitet im Master/Slave-Betrieb, d. h.
er kann nur nach Aufforderung durch einen Ma-
ster-Rechner senden. Zur Unterscheidung besitzt
jedes im Bus angeschlossene Gerat eine Nummer
(0...31), die beim JUMO DICON S/SC unter dem
Code C 171 festgelegt wird. Eine Gerdtenummer
darf nur einmal vergeben werden. Der Master-
Rechner stellt den Befehien die Nummer des an-
gesprochenen Gerates voran, die Geréate (Slaves)
stellen der Antwort immer die eigene Geratenum-
mer voran.

Gerateadresse

Syntax
=00
=01
=02
+03
*04
+05

T hAWN=O

\ 31 +31 B

¥ =02 72X

FGerét 1 J rGerétﬂ rGerét :L]
Der Masterrechner sendet eine Mitteilung an Ge-

rét 2 unter Voranstellung der Geréteadresse an al-
le angeschlossenen Geréte.

I '02.0237
‘ Gerat 1 J rGer'a‘til

Das Gerét 2 antwortet unter Angabe der Geréte-
adresse.

o

I Gerat 3 J

7.4 RS485-Schnitistelle

Die RS485-Schnittstelle ist stets auf ,Empfang*
geschaltet. Nur dann, wenn der Rechner einen
Befehl sendet, wird auf ,Senden“ umgeschaltet.
Hierzu wird eine entsprechende Speichersteile im
Programm entsprechend umgeschrieben. Die
Speicheradresse ist rechnertypisch und héngt
auch davon ab, welche der vorhandenen Schnitt-
stellen am Rechner benutzt wird.

Durch entsprechende Beschaltung kann eine
RS422-Schnittstelle auch als RS485 genutzt wer-
den. Auch hierbei muB zwischen ,Senden® und
.Empfangen” umgeschaltet werden (vergl. Pro-
grammbeispiel im Anhang).




8 LISTE DER FEHLERMELDUNGEN

Die in der folgenden Auflistung mit einem Stern (*)
gekennzeichneten Fehlermeldungen kénnen
durch den Befehl ? ERR abgerufen werden.

ERROR 10 (") Die Spannung der Lithiumbatterie
zur Datensicherung ist so weit abge-
fallen, daB diese ausgetauscht wer-
den sollte.

Abfrage iiber die Schnittstelle durch
?7ERR

Beseitigen der Fehlermeldung durch
Driicken einer beliebigen Taste auf
der Folientastatur.

ERROR 11 (*) Watchdog-Fehler.
Jede Anfrage an den Rechner wird
hierbei mit dieser Fehlermeldung
quittiert.
Beseitigung durch Aus/Einschalten
des Reglers.

ERROR 20 (*) RAM-Daten wurden zerstért.

Jede Anfrage an den Rechner wird
hierbei mit dieser Fehlermeldung
quittiert.
Die Parameter der Parameter- und
Konfigurationsebene miissen min-
destens einmal aus dem EPROM mit
den werkseitigen Parametern gela-
den werden.

ERROR 30 (*) Tritt auf, wenn X0 = X1 program-
miert wurde. Siehe Punkt ,Istwert-
korrektur” der Bedienungsanleitung
D 97550.

ERROR 40 (*) Anzeigekapazitét iiberschritten.
Das Auftreten eines Istwertes, der
die gewéhlte Anzeigekapazitét Gber-
schreitet, wird mit dieser Fehlermel-
dung quittiert.

Wert begrenzen.

ERROR 80 Schnittstelle nicht aktiv.
Waéhrend der Initialisierungsphase
oder wahrend der Konfiguration Gber
die Tastatur wird jeder Befehl an den
Regler mit dieser Fehlermeldung
quittiert.

ERROR 81 Eingegebener Parameter iiber-
schreitet Definitionsbereich.

ERROR 82 Parameter ist nicht programmierbar.

ERROR 83 Parameter ist in der aktuellen Ge-
rétekonfiguration nicht vorhanden
(z. B. XP2 bei Zweipunktregler).

ERROR 84 Handmodus verriegelt.




9 ANHANG

Programmbeispiel

Das folgende Programm erlaubt einen Quasi-Ter-
minal-Dialog zwischen einem Rechner (IBM" XT/
AT) und einem JUMO DICON S/SC mit RS8485-
Schnittstelle. Die RS422-Schnittstelle des Rech-
ners wird dabei als RS485 benutzt, indem im Pro-
gramm von ,Senden“ auf ,Empfangen“ umge-
schaltet wird (siehe AnschluBbild).

Mit der Anweisung in Zeile 40 wird vor dem IN-
PUT# -Befehl abgefragt, ob ein Zeichen im Buffer
angekommen ist. Dadurch wird erreicht, daB bei
Fehlen einer Meldung vom Regler das Programm
fortgesetzt wird, was durch den INPUT=-Befehl ai-
lein nicht der Fall ist.

Benutzung der Schnittstelle COM1

10 DEF SEG =0

20 CLS:KEY OFF:OPEN“COM1:9600,N,8,1,LF* AS# 1

30 OUT &H2FC, INP(&H2FC) AND &HFD

40 WHILE LOC(1) >0:A$ = INPUTS(LOC(1), #1):WEND
50 A$=INKEYS$:IF A$="“THEN 90

60 OUT &H2FC,INP(&H2FC) OR 2

70 PRINT#1,A8;:FOR I1=1 TO 25:NEXT

80 QUT &H2FC,INP(&H2FC) AND &HFD

90 IF LOC(1)=0 THEN 50

100 IF LOC(1) >0 THEN AS = INPUTS(LOC(1), #1):PRINT AS;
110 GOTO 90

Wird die Schnittstelle COM2 benutzt, tritt an die
Adresse &H2FC die Adresse &H3FC.

" eingetragenes Warenzeichen der International
Business Machines Corp.






