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1 BESCHREIBUNG

Die Einsatzbereiche fur Thyristor-Leistungssteller
sind uberall dort, wo gréBere ohmsche und induk-
tive Lasten zu schalten sind, z. B. im Industrieofen-
bau und bei der Kunststoffverarbeitung.

Durch den modularen, kompakten Aufbau und die
Ansteuerung mit einem stetigen Eingangssignal
werden die JUMO-Thyristor-Leistungssteller zum
geeigneten Stellorgan fur die industrielle Lei-
stungsregelung. Das Leistungsteil besteht aus
zwei antiparallel geschalteten Thyristoren, dem
isolierten Kuhlktrper und der Steuerelektronik.
Die Thyristor-Leistungssteller kdnnen mit einer
Montageplatte direkt an der Wand montiert oder
auf eine 35-mm-Trageschiene aufgeschnappt
werden.

Je nach Ausflhrung arbeiten die Thyristor-Lei-
stungssteller im Phasenanschnittbetrieb mit ein-
steilbarer Strombegrenzung oder im Impulsgrup-
penbetrieb. Beim Impulsgruppenbetrieb werden
stets nur vollstandige Sinuswellen geschaltet.
Dadurch ist sichergestellt, daB keine Gleichstrom-
anteile auftreten bzw. Blindleistung erzeugt wird.
Durch eine Eingangssignalabschwéchung kann
der Regelbereich eingeengt und Gber ein exter-
nes Potentiometer eine Grundlast eingestellt wer-
den. Im Impulsgruppenbetrieb ist ftr eine Mehr-
phasenlast eine Sparschaltung méglich. Beim
Phasenanschnittbetrieb wird der vom Regler vor-
gegebene Phasenwinkel, von 180 Grad ausge-
hend, langsam erreicht, um hohe Einschaltstréme
zu vermeiden {Softstart).

Die Thyristorsteller entsprechen der VDE 0558
Teil 1 und VDE 0160 5.7 (05/88). Die Erdung ist
entsprechend den Vorschriften des zustandigen
Energieversorgungsunternehmens vorzuneh-
men.

1.1 Typenerkidrung
Thyristor-Leistungssteller
fur stetige Ansteuerung

TYA ...-110/1,..,... Thyristor-Leistungssteller
far Impulsgruppenbetrieb

TYA ...-110/2,..,... Thyristor-Leistungssteller
fiir Phasenanschnittbetrieb
mit Softstart

020 Steuersignal 0 ... 20mA
420 Steuersignal 4 ... 20 mA
010 Steuersignal 0 ... 10V
005 Steuersignal 0 ... 5V
-110 Abmessungen
110x195x 152 mm
25 Laststrom 25 A
50 Laststrom 50 A
63 Laststrom 63 A

115 Lastnennspannung 115V*
230 Lastnennspannung 230 V*
400 Lastnennspannung 400V*
460 Lastnennspannung 460 V*

*Lastnennspannung = Spannungsversorgung
fur Steuerelektronik

1.2 Typenzusidtze
1R Meldung von Teillastbruch
(Uber Trimmer einstellbar) sowie
Sicherungsbruch tber gemeinsamen
Relaiskontakt und LED
10 wie 1R
Meldung aber Uber Optokoppler
2 Strombegrenzung
(nur méglich bei Phasenanschnittbetrieb
mit Softstart)
Thyristorleistungssteller
mit P-Regelung fur Sparschaltung

SP

1.3 SerienméBiges Zubehor

1 Montageplatte fur Wandbefestigung
1 Bedienungsanieitung

1.4 Zubehér

Ersatzsicherungen
32A* furIN=25A Lager-Nr. 98097942
63A* fur IN=50A Lager-Nr. 98097943
80A* fur IN=63A Lager-Nr. 98097944

*Superflinke Halbleitersicherungen

Montagesatz fur
Trageschienen-

befestigung Lager-Nr. 98002730

1



1 BESCHREIBUNG

1.5 Technische Daten

Schaltungsvarianten

— Einphasenbetrieb

— Sternschaltung
mit herausgefihrtem Sternpunkt (Mp)

~ offene Dreieckschaltung

— Sparschaltung (Stern oder Dreieck)
bei Impulsgruppenbetrieb maglich
mit Typenzusatz SP

Steuersignal

Ansteuerung mit stetigem Gleichstrom- bzw.
Gleichspannungssignal

Ri = 50Q bei Stromeingang

Ri = 100kQ bei Spannungseingang

und Ansteuerung von Hand durch externes
5-k2 -Potentiometer

(addierend zum stetigen Eingangssignal}.

Eingangssignalabschwichung
Einstellbereich 100...20%

Betriebsarten

Je nach Ausfuhrung impulsgruppenbetrieb,
nullpunktschaltend, Taktzeit 400 ms konstant
oder variabel bzw. Phasenanschnittbetrieb
mit Softstart

Lastarten

Bei Impulsgruppenbetrieb ochmsche Lasten;
bei Phasenanschnittbetrieb ohmsche und
induktive Lasten

(bei induktiver Last B < 1,2 Telsa und uk > 6 %)

Strombegrenzung

Bei Phasenanschnittbetrieb kann der Laststrom
frontseitig mit einem Trimmer im Bereich von
10...100% I_ast eingestellt werden. Es wird der
Effektivwert des Laststromes begrenzt.

Spannungsversorgung
(Steuerelektronik)

AC 45...60Hz 115V —20% /+10%

AC 45..60Hz 230V —20% /+15%

AC 45..60Hz 400V —20% /+15%

AC 45..60Hz 460V —20% /+15%
(Steuerspannung =Lastnennspannung)

SpannungseinfluB

Kein EinfluB innerhalb des Toleranzbereiches
der Spannungsversorgung.

Dauerlaststrom ILast

25A bei Typ TYA ..-110/1(2), 25
50 A bei Typ TYA ..-110/1(2), 50
63 A bei Typ TYA ..-110/1(2), 63

Absicherung
Superflinke Halbleitersicherung

Verlustleitung P yerlust
~ 1,5V - ILast (A)

Kiihlung
Naturliche Konvektion

Besonderheiten

Zundimpuisverriegelung, Grundlastvorgabe mit
einem externen Potentiometer méglich,
Sicherungsbruchmeldung durch LED

Regelungen

serienméaBig U?; auf Anfrage I und P
Bei Sparschaltungsausfihrung (Typenzus. SP)
beide Steller mit P-Regelung

TSE-Beschaltung
RC-Netzwerk serienméBig

Elektrischer AnschluB
Uber Schraubklemmen

Gehduse

Schwarz eloxierter Kiihlkérper mit Kunststoffab-
deckung zur Montage auf 35-mm-Trageschiene
nach DIN EN 50022 oder auf Montageplatte

Schutzart

IPO0 nach DIN 40 050,

Schutz gegen zufélliges Beruhren
durch frontseitige Abdeckung;
Kuhlkorper ist potentialfrei

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich

0..50C

Pro °C erhohter Umgebungstemperatur ver-
ringert sich der zuldssige Strom um 2% ; die
maximal zuldssige Umgebungstemperatur
darf 60°C nicht Uberschreiten.

Zuléassiger Lagertemperaturbereich
—10 ... +70°C

Einbaulage
senkrecht

Klimafestigkeit

Anwendungsklasse nach DIN 40 040,
rel. Feuchte < 75% im Jahresmittel
ohne Betauung

Gewicht
ca. 2,8kg




1 BESCHREIBUNG

1.;3 }\Hieige- und Einstellelemente
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Strombegrenzungsanzeige-LED
bei TYA ..-110/2

Lastfehleranzeige-LED
Ausgangskontrolie bei TYA ..-110/1;
Vollaussteuerungsanzeige-LED

bei TYA ..-110/2

Melde-LED
fur defekte Halbleitersicherung

Einstellung der Strombegrenzung
bei Phasenanschnittbetrieb
(nur bei TYA ..-110/2 mit Typenzusatz 2)

Einstellung der Ansprechschwelie
far Teillastfehlermeldung

Einstellung der Vollaussteuerung

Rastfeder zum Abnehmen der Abdeckung




2 MONTAGE

2.1 Montageort und klimatische Bedingungen

Der Montageort soll méglichst erschiitterungsfrei
sein. Elektromagnetische Felder, z.B. durch
Motoren, Transformatoren usw. verursacht, sind
zu vermeiden. Die Umgebungstemperatur darf am
Einbauort0... 50°C bei einer relativen Feuchte von
< 75% betragen. Aggressive Luft bzw. Dampfe
wirken sich nachteilig auf die Lebensdauer des
Thyristor-Leistungsstellers aus.

Der Thyristor-Leistungssteller sollte wegen der
besseren Konvektionskihlung senkrecht mon-
tiert werden. Bei Montage in Schaltschranken ist
fur ausreichende Bellftung zu sorgen. Die Boden-
freiheit des Thyristor-Leistungsstellers sollte Uber
100mm und der Deckenabstand grdBer als
150 mm sein.

Der Thyristor-Leistungssteller entspricht der
Schutzart IP 00 und ist ber{ihrungssicher einzu-
bauen. (Schaltschrankmontage)

2.2 Wandmontage

Die AIu—MontagepIatte8 mit den beigelegten
Zylinderkopfschrauben @) am Kuhlkérper befe-
stigen. Frontseitige Abdeckung abnehmen. Dazu
mit einem Schraubendreher die Rastfeder @ in
Pieilrichtung dricken und den Deckel nach vorne
abnehmen.

Die ganze Einheit mit 4 Schrauben an der Wand
befestigten

2.3 Trageschienenmontage

Die mit RastfuBen und Arretierhebel vormontierte
Montageplatte %mit den 4 beigefagten Zylinder-
kopfschrauben @ am Kuhlkérper befestigen.
Die ganze Einheit dann auf eine Trageschiene
nach DIN EN 50 022 aufschnappen und mit dem
Hebel arretieren.

{ovs s isien s L s S S




3 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

3.1 Wichtige Installationshinweise

Die Steuerleitungen kdnnen mit NYF-Draht im
Schaltschrank verlegt werden. Zur Leitungsabsi-
cherung sind entsprechende Steuerkreissiche-
rungen (z.B. 2A Typ Neozed) vorzusehen. Last-
und Steuerleitungen sind mdglichst getrennt zu
verlegen.

Die Spannungsversorgung fir die Steuerelektro-
nik wird an den Klemmen ,L1“ und ,N/L2“ ange-
schlossen. Klemme ,N/L2* mit ,V* briicken; auBer
bei Sparschaltung.

Last- und Hilflsspannung missen die gleiche
Phasentage haben . Daher muB die Klemme ,1.1°
Ober eine Steuerkreissicherung (zur Leitungsab-
sicherung) mit der Klemme ,U1* verbunden wer-
den

Einschaltfolge

Soll die Spannungsversorgung fir die Steuer-
elektronik von einem anderen Stromkreis erfol-
gen, so missen Last- und Steuerkreis gleichzeitig
eingeschaltet werden.

LastanschiuB
Die Thyristoren liegen in Reihe zur Last. Die
Kiemme ,U1* ist mit Phase 1 (L1) zu verbinden.
Die Last zwischen Klemme ,,U2“ und dem Nulleiter
(N) oder Phase 2 (L2 bei 380V-Lastspannung)
anschlieBen.

Ansteuereingénge

Die beiden Eing&nge des Thyristorstellers sind:

— Klemmen 11 und 12 Eingang Reglersignal

— Klemmen 13, 14, 15 Potentiometereingang
(Handverstellung)

Beide Eingange k&nnen gleichzeitig benutzt wer-
den. Der Potentiometereingang wirkt addierend
zum Reglersignaleingang. Die Steuereingénge
sind galvanisch vom Netz getrennt.

Die Zundimpulsverriegelung ist im Kapitel 4
,Betrieb”, der Lastfehlerausgang im Kapitel 6
.Sonderfunktionen” beschrieben.

Auf keinen Fall darf die Spannungsversorgung
der Steuerelektronik vor der Lastspannung ein-
geschaltet werden.

Dies ist besonders wichtig beim Betrieb von
Transformatorlast und Widerstandslasten mit
einem groBen Warm-Kalt-Widerstandsverhéltnis.

Dem Thyristorstelier muB ein Trennschalter
gem#B VDE 0160/6.3.1 vorgeschaltet sein, mit
dem das Gerat vor einem beabsichtigten Eingriff
vom Netz getrennt werden kann.
Der AnschiuB darf nur von fachlich geeignetem
Personal vorgenommen werden.

3.2 AnschluBbelegung

[12 1 15 14 1

0000000

83 L3 41 L2

0oad




3 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

3.3 AnschluBplan

AnschluB fur Anschluibelegung Symbol
Spannungsversorgung fir Steuer- L1 1 o—=
elektronik; AnschluB V wird mit N/L2 N/ L2 N/L2 O—am
gebriickt auBer bei Sparschaltung Vv v o
LastanschluB U1 ﬂ R o U
L
U2 3o N2
Ansteuereingang z.B. 0...20 mA 11+ o= 4
vom Reglerausgang 12 - (1) 12 O—wm -
Externe Handverstellung 13 Ende +1V 13 £
duch Potentiometer (5kQ) 14 Schleifer % S
15 Anfang( L) 1 4
Ziundimpulsverriegelung 83 83 o—o
(Inhibit Eingang) 1,~0,15mA 84 (1) 84
Lastfehlerausgang mit Relais 42 Pol E b2
Schaltleistung 230V AC 5 A 43 SchlieBer 3S . 43
ohmsche Last 41 Offner e
Ap = = —— =
Lastfehlerausgang mit Optokoppler 41 Kollektor Y Kj:: 4
lomae =2 MA Ugeome=32V 42 Emitter Y ~ioe &
3.4 AnschluBschema
C A
210
Lastfehlerausgang T Ny | ‘
mit Optokoppler fz/—s:lj
|
(@£
Lastfehlerausgang 1% &
mit Relais %2l -934., 1
Ansteuereingang - {12}
z.B. 0..20 mA + 111
Externe Hand- 15—
verstellung durch ‘Ei
Potentiometer 13
Zundimpuls- o— 8y}
verriegelung \,—g_'l'
updv u]  [u2)

NetzanschluB fur
Steuerelektronik

LastanschluB

6




4 BETRIEB

4.1 Betriebsarten

in allen Betriebsarten arbeitet der Thyristorsteller
mit U%-Regelung. Das bedeutet, daB sich Span-
nungsschwankungen des Netzes nicht auf die
Leistung an der Last auswirken.

Ohne diesen Leistungsausgleich wirde z,B.eine
Netzspannungsénderung um 10% zu einer Lei-
stungsanderung von 21 % fuhren.

Impulsgruppenbetrieb

Leistungssteuerung durch Veranderung der
Anzahl der durchgeschalteten Vollwellen pro
Steuerperiode.

Diese Betriebsart ist fur reine ohmsche Lasten
geeignet, deren Kaltwiderstand ungeféhr gleich u
dem Warmwiderstand ist.

Da nur in den jeweiligen Nulldurchgéngen
geschaltet wird, ist der Betrieb sehr funkstérungs-
arm. Einstellung der Taktzeit siehe Punkt 4.6.

Phasenanschnittbetrieb

Leistungssteuerung durch Verénderung des Pha-
senanschnittwinkels. Geeignet far ohmsche-
induktive-Lasten. In der Einschaltphase wird der
vom Regler vorgegebene Phasenanschnittwinkel u
langsam erreicht (Softstart), um hohe Einschalt-
stréme zu vermeiden.

Phasenanschnittbetrieb mit Strombegrenzung
(bei Typenzusatz 2)

Bei Lasten, deren Kaltwiderstand erheblich nied-
riger ist, als der Warmwiderstand (z. B. Kanthal-
Super-Heizstabe), ist die Verwendung einer
Strombegrenzung sinnvoll.

Hier wird der effektive Laststrom durch einen ent-
sprechenden Phasenanschnittwinkel begrenzt.
Der maximal zuldssige Strom ist frontseitig ein-
stellbar. Die Einzelheiten werden im Kapitel
6 SONDERFUNKTIONEN beschrieben.




4 BETRIEB

4.2 Reglersignalanpassung
Mit dem frontseitigen Trimmer "full wave” kann der
Thyristor-Leistungssteller sowohl bei Impuls-
gruppenbetrieb als auch bei Phasenanschnittbe-
trieb so eingestellt werden, daB er bei maximalem
Ausgangssignal des Reglers voll durchgeschaltet
ist.

Die richtige Einstellung ist erreicht, wenn bei
maximaiem Reglersignal die griine LED full
wave” aufleuchtet, bzw. die LED “Output” nicht
mehr taktet (bei Impulsgruppenbetrieb).

Bei der Sparschaltung miissen beide Steller so
eingestellt werden.

4.3 Grundlastvorgabe

Mit einem externen Potentiometer und dem front-
seitigen Einsteller "full wave” (Eingangssignalab-
schwachung) kann eine Grundlast vorgegeben
werden. Soll z. B. eine Heizung mit 1/3 Grundiast
betrieben werden und die restlichen 2/3 der Lei-
stung vom Regler gesteuert werden, so muB fol-
gendermaBen verfahren werden:

Man errechnet die Abschwéchung des Reglersi-
gnals. Im obigen Beispiel warenes 1:2/3=15
Diesen Faktor multipliziert man mit der gewiinsch-
ten Grundlastvorgabe. Hier also 1,5 1/3 =0,5.
Der Faktor 0,5 bedeutet, daB das externe Potentio-
meter auf 50% des maximalen Skalenumfanges
gestellt werden muB.

AnschlieBend gibt man das volle Regleraus-
gangssignal auf den Thyristorsteller.

Der Trimmer "full wave” bzw. “Output” wird nun so
lange verstelit, bis die grine LED aufleuchtet.

4.4 Ziindimpulsverriegelung

Durch SchlieBen eines Kontaktes zwischen den
Anschilissen 83 und 84 kénnen die Thyristoren
nach dem nachsten Stromnulldurchgang
gesperrt werden. Somit ist es moglich, auf einfa-
che Art hohe Leistungen zu schalten.

Um eine Anlage spannungsfrei zu schalten, muf
jedoch nach VDE ein Schitz- oder ein Haupt-
schalter vorgeschaltet werden.

4.5 Handbetrieb

Da Regler- und Potentiometereingang sich in ihrer
Wirkung addieren, ist eine Umschaltung auf
Handbetrieb dadurch méglich, daB ein Schalter in
eine der beiden Reglerleitungen gelegt wird und
das Potentiometer entsprechend der Zeichnung
angeschlossen wird.

Bei getffnetem Schalter dann ist ein reiner Hand-
betrieb moglich.

Soll wieder auf das Reglerausgangssignal umge-
schaltet werden, sollte das Potentiometer vorher
auf Null gestellt werden, um eine ungewollte Voll-
aussteuerung des Thyristorstellers zu vermeiden.

w|—

N\ Grundiast

Regler

Handstell -
Potentiometer
5ka




4 BETRIEB

4.6 Einstellung der Taktfrequenz

bei Impulsgruppenbetrieb
Die Taktfrequenz kann {iber den Schalter o vari-
jert werden. Der Schalter befindet sich unter der
Abdeckung neben dem Trimmer ,Output®.

Schalterstellung 1: feste Taktzeit { 400 ms)
Schalterstellung 2: variable Taktzeit

Variabel bedeutet, daf sich immer die schnellst-
mogliche Taktzeit einstellt.

4.7 Sparschaltung (bei Typenzusatz SP)

Eine Sparschaltung mit 2 Tyristorleistungsstellern
ist nur im Impulsgruppenbetrieb méglich. Hierbei
muissen beide Gerate aus meBtechnische Grun-
den (Erfassung der momentanen Leistung) mit
einer P-Regelung ausgestattet sein. Der AnschluB
LV muB dazu mit der Phase L2 verbunden wer-
den. Dabei auf rechtsdrehendes Drehfeld achten
(Siehe Punkt 5.5).

Die Nennspannung der Thyristorleistungssteller
muB in beiden Last-Schaltungsarten gleich der
verketteten Spannung sein.

Der Schalter muB auf Stellung 1 stehen.

Der Schalter muB geschlossen sein.

Bei allen anderen Schaltungsarten auBer Spar-
schaltung muB dieser Schalter gedffnet sein.

o
o]

o
LS CECK

(i [ |




5 ANSCHLUSSARTEN

5.1 Einphasenbetrieb Phase/ N L N PE
Lastkreissicherung
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5 ANSCHLUSSARTEN

| 5.3 Sternschaltung mit herausgefiilhrtem Sternpunkt (Mp)

L2 B3 N PE

Lastkresssicnerangen
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5 ANSCHLUSSARTEN

5.4 Offene Dreieckschaltung
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5 ANSCHLUSSARTEN

[

| 5.5 Sparschaltungen (Stern oder Dreieck)
Nur im Impulsgruppenbetrieb méglich

t2 L3 N PE

L1

Lastkreissicherungen

Steuerkreissicherungen

(28 24} [] [

U2

U1

—12
—
L1

PE -

U2

U1

12
11
1

Regler

Last in Stern

Achtung: Aut rechtsdrehendes

Drehteid achten !

Last in Dreieck
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6 SONDERFUNKTIONEN

6.1 Uberwachung auf Last- bzw. Teillastbruch
(bei Typenzusatz 1R und 10)

Sind mehrere Heizstabe eines Lastkreises paral-

lel geschaltet, so kann der Defekt eines einzelnen

Heizelementes (iberwacht werden.

Einstellung bei Einphasenbetrieb bzw. bei
Schaltung geméaB Punkt 5.3 oder 5.4:

Mit dem frontseitigen Trimmer "load fail“ wird der
Schaltpunkt der Lastfehleranzeige eingestellt. Die
Einstellung solite bei Vollaussteuerung vorge-
nommen werden. Werkseitig ist die Uberwachung
so eingestellt, daB ein Fehler von ca. 50% der
Nennlast gemeldet wird.

Zur Einstellung muB bei Nennlaststrom der Hei-
zung der Trimmer "load fail“ so weit nach rechts
gedreht werden, bis die gelbe LED "load fail* auf-
leuchtet. Durch anschlieBendes Linksdrehen wird
die Schaltschwelle weiter abgesenkt. Hierbei ent-
sprechen 1,5 Umdrehungen ungefahr 10% des
Thyristorstellernennstromes.

Noch gunstiger ist eine Fehlersimluation der Last.
Hierbei wird bei simuliertem Lastdefekt der Trim-
mer so eingestellt, daB die gelbe LED "load fail“
gerade aufleuchtet.

Die kleinste erfaBbare Stromanderung betragt ca.
10% des Lastnennstromes einer Phase.

Als Meldeausgang stehen entweder ein potential-
freier Kontakt (Typenzusatz 1R) oder ein Opto-
kopplerausgang (Typenzusatz 10) zur Verfagung.
Im Lastfehlerfall fallt das Relais ab, bzw. wird die
Kollektor-Emitter-Strecke  des  Optokopplers
hochohmig.

Einstellung bei Sparschaltung:

Die kleinste sicher erfaBbare Stromé&nderung
betrégt ca. 25% des Lastnennstomes einer Phase,
da im normalen Betrieb aufgrund der asynchron
taktenden Steller Strom&nderungen um den Fak-
tor V3/2<= ca.15% pro Phase auftreten.

Diese 15%ige Stromanderung kann simuliert
werden, indem jeweils ein Steller Ober die Ziand-
impulsverriegelung abschaltet wird.

Die Einstellung der minimalen Ansprechschwelle
erfolgt, indem man bei intakter Last jeweils ein
Steller (ilber die Zlindimpulsverriegelung
abschaltet und bei dem Anderen den Trimmer
"load fail” so lange nach links dreht , bis die LED
"load fail” gerade sicher verlischt.

6.2 Phasenanschnittbetrieb mit Strombegren-
zung (bei Typenzusatz 2)

Die Strombegrenzung ist nur bei Phasenan-
schnittbetrieb mdglich.

Mit dem frontseitigen Trimmer "current limit” kann
der Effektivwert des Laststromes im Bereich von
10...100% des Thyristor-Leistungssteller-Nenn-
stromes begrenzt werden. Bei Einsatz der Strom-
begrenzung leuchtet die rote LED "current limit”.
Erreicht wird die Begrenzung, indem der maximal
zulassige Phasenanschnittwinkel nur so groB ist,
daB der eingestellte Effektivstrom nicht tber-
schritten wird.
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7 VERHALTEN BEI STORUNG

Der Thyristorsteller ist wartungsfrei.
im Falle einer Stérung sind folgende Punkte zu
beachten:

7.1 Uberpriifen der Anschliisse

a) Sind Last- und Versorgungsspannung fur den
Thyristor-Leistungssteller vorhanden?
Hierbei ist auf die Phasenlage zu achten
(siehe Punkt 3.1)

b) Arbeitet der Regler einwandfrei?
evil. Arbeitsweise Uber externes Handstell-
potentiometer prifen

7.2 Austausch der Halbleitersicherung

Wenn die rote LED "fuse” aufleuchtet, deutet dies
auf eine defekte Halbleitersicherung hin. Diese
Sicherung schiitzt die Thyristoren bei einem Kurz-
schluB und schaltet in einem KurzschluBfall inner-
halb einer Netzhalbwelle ab.

Zunachst die Anlage spannungsfrei schalten und
die Abdeckung abziehen (vorher Rastfeder in
Pfeilrichtung driicken).

AnschlieBend die beiden Sechskant-Befesti-
gungsschrauben (SW 10) O der Sicherung l6sen
und die Sicherung herausnehmen.

Eventuell mit einem Durchgangsprifer nachmes-
sen.

1

|Es durfen nur Originalsicherungen verwendet
werden. Bei Verwendung anderer Sicherungen
erlischt der Garantieanspruch.
(Ersatzsicherungen siehe Zubehor)

Die Elektronikkarten sind als Netzpotential fihrend zu betrachten. Eingriffe in die Schaltung nur bei
\ Netztrennung. Um eine Gefahrdung auBzuschlieBen, sind die Vorschriften ,Arbeiten unter Span-
. nung” zu beachten (VDE 0100 Teil 410)
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